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  (EVO)ارزيابي كارايي  سازمان انداز چشم
هاي كاربردي كارايي انرژي را به عنوان جايگزيني  دهد و گزينه مصرف كارآمد از منابع طبيعي بها بازار جهاني كه به درستي به 

  گيرد. به كار مي انرژي هاي تامين مناسب براي گزينه
  

  (EVO)ارزيابي كارايي  ماموريت سازمان
هاي عملكرد و مزاياي مرتبط  ديريت ريسكها و ابزار استاندارد براي تعيين كميت و م ها، روش گسترش و ترويج استفاده از پروتكل

  با معاملات تجاري كاربرد كارايي انرژي، انرژي تجديدپذير و كارايي آب
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  مقدمه مترجمين
  

گرچه متني كه از نظرتان مي گذرد عنوان تامين مالي كارايي انرژي را بر خود دارد ولي حاوي نكات بسيار آموزنده و مفيدي است 
هنگام عقد قراردادهاي كارايي انرژي و انرژيهاي تجديدپذير مد نظر داشت، نكاتي كه مي تواند منجر به كاهش   كه بايستي در

ريسكهاي اين گونه پروژه ها بخصوص  در قراردادهاي پرداخت از محل صرفه جويي ( مبتني بر عملكرد يا اسكو)  شود. قرارداد، 
وانه فني استوار است. داشتن درك درست از مزايا، محدوديتها و ريسكهاي پوششي ظاهري بر اجراي كاري است كه بر يك پشت

اجراي كار در تنظيم بندهاي اين گونه قراردادها اهميت حياتي دارد تا بتوان ريسكهاي آن را به حداقل رسانده يا مديريت كرد و 
مالي، حقوقي و اجرايي اين قراردادها و مطالعه  برد را در آن برقرار كرد. اين پروتكل فصل مشتركي است بين بدنه فني، - اصل برد

آن پيش از تنظيم هر گونه قرارداد مبتني بر عملكرد به تمامي متخصصان اين حوزه ها  توصيه مي شود. اين پروتكل حاوي حداقل 
بايد در بر داشته باشد. در اين   1 (IGA)مواردي است كه پيش نياز اجراي اين قراردادها يعني مميزي انرژي با رتبه سرمايه گذاري

نوع قراردادها چون صرفه جويي با مقايسه مصارف با شرايط پيش از اجرا همراه با اعمال تصحيحات بدست مي آيد، در اختيار 
كه هاي انرژي اين اطمينان را ايجاد مي كند داشتن اطلاعات كافي از شرايط اوليه (خط مبنا) بسيار حياتي است. اين نوع مميزي

نيازهاي اجراي صحيح اين نوع قراردادها در ثبت خط مبنا و همه جوانب كار به درستي شناسايي و ثبت شده باشند. اين كار با 
هدف توجيه بانك يا موسسه تامين ملي براي اطمينان از بازگشت سرمايه انجام مي شود و در واقع در بر دارنده نيازمنديهايي است 

  بررسي وام در بانكها مورد نياز است.كه براي كارشناسان  فني 

 2از آن جايي كه در بخشهاي پاياني اين سند به برخي از مفاهيم مربوط به پروتكل بين المللي اندازه گيري و صحه گذاري عملكرد
IPMVP حاضر  اشاره شده است، مطالعه ابتدايي آن پيش از شروع كار با اين سند توصيه مي شود. پروتكل مذكور همراه با سند

  ترجمه شده و در اختيار خوانندگان محترم است.

كه اين اسناد را  با همكاري افراد صاحبنظر بين المللي تهيه كرده و به منظور ايجاد يك پارچگي و  3سازمان ارزيابي كارايي
ايط محلي كشورها را هماهنگي اجرا، علاقه زيادي دارد كه بتواند به نشر و درك اين مفاهيم در جهان كمك كند و از سويي شر

اي  براي بهبود آن در نظر بگيرد. ترجمه اين سند و پروتكل بين المللي اندازه گيري و صحه گذاري عملكرد در چارچوب توافق نامه
بين شركت خدمات انرژي دانا و سازمان فوق الذكر منعقد شد به صورت داوطلبانه و با هدف گسترش مفاهيم  2012كه در فوريه 

صنعت اسكو در ايران انجام شد ولي متاسفانه پس از اتمام كار مورد توافق و تحويل آن، اين سازمان به دلايل مربوط به 
ها در بخش انرژي ايران از انتشار آنها در سايت خود خودداري نمود. نامه نگاري هاي متعدد كارانه و به بهانه وجود تحريم محافظه

رژي و انرژيهاي تجديدپذير ايران كه آثار و نتايج نامطلوب آن در قالب انتشار بيشتر در خصوص عواقب تحريم بر بخش كارايي ان
گازهاي گلخانه اي تنها در مرزهاي اين كشور محدود نمي ماند و از سويي عدم انتشار اين اسناد محروم ساختن ساير كاربران 

شت بيش از يك سال از ترجمه اين اسناد و با توجه به فارسي زبان در كشورهاي ديگر خواهد بود، نتيجه اي در بر نداشت. با گذ

                                                 
1 - Investment Grade Audit (IGA) 
2 - International Performance Measurement and Verification Protocol (IPMVP) 
3 - Efficiency Valuation Organization (EVO) 



 
 

سياستهاي كشور براي انجام پروژه هاي بهينه سازي مصرف انرژي در قالب قراردادهاي بيع متقابل كه شباهت بسيار به الگوي 
عنوان متولي اين  قراردادهاي اسكو دارد بر آن شديم كه در خصوص انتشار اين دو پروتكل با شركت بهينه سازي مصرف سوخت  به

  گونه قراردادها مذاكره كنيم. مجلدي كه پيش رو داريد نتيجه اين همكاري است.

اميد است در اختيار داشتن نسخه فارسي اين دو سند راهگشاي درك و اجراي هر چه بهتر اين قراردادها از طريق بهره گيري از 
. از كليه متخصصين تقاضا مي گردد، نظرات خود جهت بهبود متن المللي در اين زمينه باشد تجارب متخصصين و كارشناسان بين

  حاضر را به شركت بهينه سازي مصرف سوخت ارسال نمايند تا در چاپ هاي جديد مورد توجه قرار گيرد.

  

 فاطمه ملايي -محمد اسلامي -فراز سجده اي
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  خوانندگان عزيز،
و بهبود  محيطي  هاي زيست هاي عملياتي و آلودگي هزينه كاهشقدرتمند براي  يكارايي انرژي به عنوان ابزار قبولبا وجود آن كه 

هاي قانوني و  محيط چهاگركند است. بسيار كارايي انرژي راهكارهاي نبوده ، ولي تحقق اجراي  اكنون به اندازههرگز اقتصاد 
تامين  فقدانپيشرفت در سراسر جهان،  يكند اين عمده، تنها دليل است رقرارب ،مقرراتي لازم ازجمله در دسترس بودن اطلاعات

هاي استانداردي براي ارزيابي  روش بهنياز  هميشه4 مالي هاي محلي و موسسات تامين بانكمالي اقتصادي مقرون به صرفه است. 
 بابه عنوان تنها سازمان جهاني  5انرژي كارايي ارزيابيسازمان . دارندگذاري كارايي انرژي  منافع سرمايه ميزانها و تعيين  ريسك
تامين  المللي كردن ابزار تعيين كميت معاملات تجاري كارايي انرژي، خشنود است كه اين اولين پروتكل بين اختصاصي فراهمهدف 
  كند. را ارائه مي  6كارايي انرژي مالي

در  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكبراي تعليم و آموزش  انيجه الگويكه در نهايت تبديل به  است پروتكل اين هدف اين
اين هاي كاربرد كارايي انرژي شود. اهداف  هاي تامين مالي پروژه هاي خاص، مزايا و ريسك سراسر جهان درخصوص پيچيدگي

  از موارد زير است: و موسسات مالي ي محليها ايجاد درك بهتر بانك پروتكل
 كننده  مصرف تاسيسات) ميزبانانهاي عملياتي مالكان ( در هزينه يهاي قابل اعتماد جويي كارايي انرژي، صرفههاي  چگونه پروژه

  كنند، و انرژي توليد مي
 ها و  براي بازپرداخت وامرا ان مالك يظرفيت اعتبارافزايش و  جديدهايي جريان نقدينگي  جويي چگونه چنين صرفه

 .فراهم مي كنندرژي هاي پروژه كارايي ان گذاري سرمايه

 هاي استاندارد راهنماو  هاها، مواد مرجع، مطالعات موردي، ابزار از بهترين شيوه رو به رشد اي درنظر است كه اين پروتكل مجموعه
ا را ه نفعان كارايي انرژي باشد تا ارزيابي اقتصادي و مالي آن كنندگان مالي و ديگر ذي ، تامينموسسات ماليهاي محلي و  بانكبراي 

هاي شرايط بازار محلي را  كه واقعيت برنامه آموزشي به عنوان اين پروتكل تا كنون كند. پشتيبانيهاي كارايي انرژي  در پروژه
به كارگيري  ادامه در نظر است شده است. فتهبه كارگرو  بازنگري مكزيك موسسات ماليهاي محلي و  بانكبراي  كند منعكس مي

 IEEFP خزانهدر  براي تدوين اقدامآموخته شده از هر  هاي جديد . مواد و درسباشد كشور به كشوراساس وضعيت محلي بر آن
 ،يهاي آموزشي بانك در بسياري از برنامه خزانهاين  موجود در  مطالباميد است كه  خواهد شد. گردآوري سازمان ارزيابي كارايي

ر شرايط محلي هر كشور يا هر ناحيه گدي متناسب با زيربناهاي اقتصادي، مقرراتي، قانوني، سياسي، كسب و كار، بانكداري و
 .گنجانده شود

                                                 
4 - Local Banks and Financial Institutions (LFIs) 
5 - Energy Valuation Organization (EVO) 
6 - International Energy Efficiency Financing Protocol (IEEFP) 
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هاي كارايي انرژي، و نيز دركي از چگونگي  هاي تامين مالي پروژه از مزايا و ريسك بينشي اين پروتكلاميدواريم كه ويرايش اول 
ها و مزاياي عملكرد مرتبط با معاملات  مديريت ريسك"در كمك به كاربران انرژي براي  سازمان ارزيابي كارايي را ماموريتانجام 

 EVOبه يك داوطلب يا مشترك  ما، الهام بخشتان در تبديل شدنبينش شدرك و فراهم آورد. در ضمن اميدواريم  "تجاري كارايي
  كنيد. مشاركتيا منطقه خود در كشور  اين پروتكلشود، تا در توسعه بيشتر 

اند و بيشتر  شده نام بردهاري زكه در بخش سپاسگ كسانيخواهم از همه  ، ميسازمان ارزيابي كارايياز طرف كل هيات مديره 
به ذكر  تنهادر اين جا نمايم.  قدرداني، برسيمند تا بتوانيم به اين نقطه ا هها شركت كرد افرادي كه در ارائه پيشنهادات و تشويق

  كنم.مي بسندهاين پروتكل  تدوين اش براي وقفههاي بي براي تلاش IEEFPنام تام دريسن رييس هيئت مديره كميته  خاص

  

  جان كوان
رييس هيئت مديره 





 
 

  فهرست مندرجات             أ

  مندرجاتفهرست 
 

  ت ..................................................................................................................... ............يسپاسگزار

  ج............................................................................................................................ ............مقدمه

 1 ............................................................................ يانرژ ييكارا يمال نيتام يهافرصت و زهااين -1 فصل

 IEEFP .............................................................................................................. 4 خچهيتار -2 فصل

 7 ...................................................................................................... يانرژ ييكارا نفعان يذ -3 فصل

 8 ............................................................................................................. اسكوها و IEEFP -4 فصل

 11 ......................................................................................... يانرژ ييكارا ياصل يهايآورفن -5 فصل

 12 ................................................................................................. يانرژ ييكارا يمال نيتام -6 فصل

 14 ................................................................ آن يها حل راه و يانرژ ييكارا يمال نيتام يهاسكير -7 فصل

 19 ....................................................................... ريدپذيتجد يهايانرژ و يانرژ ييكارا يقراردادها -8 فصل

 22 ............................................................................................. يگذارهيسرما رتبه با يزيمم -9 فصل

 24 ............................................................................................... يگذارصحه و يريگاندازه -10 فصل

 26 .......................................................................................................... يابيارز يابزارها -11 فصل

 29 ............................................................................................. فيتعار و ياختصار كلمات -12 فصل

 31 ........................................................................................................ پروژه يها مثال - الف وستيپ

 40 ............................................ يمال نيتام موسسات و يمحل يها بانك يبرا ضمانت يكارها و ساز -ب وستيپ

 44 ................................................................................................ يمال نيتام يساختارها -ج وستيپ

 45 ...................................................................................... يانرژ ييكارا عمده يها يآور فن -د وستيپ

49 ........................................................................................................ قرارداد يها نمونه -ه وستيپ





 
 

   سپاسگزاري           ت

  سپاسگزاري
  

جديد ، گردآوري  مدركنويس اين  از كار آنان در تهيه پيش سازمان ارزيابي كارايي و اين سند توسط داوطلبان زير تدوين شده
از اعضاي كميته اين سازمان   كند. قدرداني مي ل ارتقادر حابه نظرات خارجي در خصوص اين سند  پاسخنظرات، تدوين تغييرات و 

IEEFP نمايد:كه نامشان در زير ذكر شده است سپاسگزاري مي  
 ت مديرهيس هيئئتوماس ك. دريسن، ر .1

 هيئت مديره ب رئيسينسكي، ناالاريسا دوبري .2

 توماس گبهارت .3

 شرلي هانسن .4

 لوا ر لانگيپي .5

 لين جان مك .6

 آلين استريچر .7

 سيندي ويلسون .8

اند، تشكر  هاي زير حضور داشته جلسات كارگروه چند از يا در يك  كنندگاني كه مايل است تا از بسياري از شركت EVOعلاوه،  به
  كند:

 كار گروه جهاني .1

 اقتصادي مكزيكتيم كاري  .2

 تيم كاري اقتصادي تايلند .3

  شان تشكر كنيم: براي حمايت EVOخواهيم از هيات مديره  مي ايتو در نه
 (كانادا) Environmental Interface -جان كوان، رئيس  .1

 المللي (كانادا) بين Econoler -ب رئيس ي، ناار لانگلويپي .2

 شركت مشاور شيلر (ايالات متحده آمريكا) - استيون ر. شيلر، دبير .3

 (ايالات متحده آمريكا) ESP گذاري شركت سرمايه –دار  ، خزانهتوماس ك. دريسن .4

 (هند) Conzerv Systems Pvt Ltd - هتانگدي  هما .5

 (انگلستان) Maicon Assoicates Limited -نيس اقبال ا .6

 الكتريك (فرانسه)اشنايدر  - پاتريك جوليان  .7

 (ايالات متحده آمريكا) Teton Energy Partners - جان استفان كرومر  .8

 (هندوستان) International Resources Group –ساتيش كومار  .9

 مديريت انرژي (چين) هايشركتانجمن  -شن لانگاي .10

 (ايالات متحده آمريكا) International Resources Group –ن استريچر آل .11



   ثسپاسگزاري         

) APEC7( اپك -اقتصادي آسيا و اقيانوسيه موسسهاز بنياد سازمان ملل متحد و  أاختصاصبدين وسيله  سازمان ارزيابي كارايي
ساخت، قدرداني و  قادردر مكزيك و تايلند  اين پروتكل تدوينآغاز  براي را اين سازماناي كه  براي فراهم كردن بودجه اوليه

  كند. اري ميزسپاسگ

، كه مكزيك يبراي تامين بودجه در جهت تكميل برنامه آموزشي بانك 8هاي جهاني انگلستان از صندوق فرصتمايليم چنين،  هم
  .ر و قدرداني كنيماي براي تهيه اين سند اوليه بود، تشك پايه

) و مشتركين سازماني  world.org-www.evoدرخود در سراسر جهان ( حقيقياز بسياري از مشتركين چنين  هم سازمان اين
  كنوني خود متشكر است:

  :اصليمشتركين 
  گو هشركت گاز و برق سان دي

  اديسون كاليفرنياي جنوبي

  :مشتركين ارشد
BC Hydro   

  CEATIالمللي  بين گروه
EDF  
  ايترون گروه

  بخش تاسيسات شهرداري ساكرامنتو

  :مشتركين پيوسته
  ويل بن برقاداره 

Conzerv Systems Pvt. Ltd. 
Direct Energy Marketing Limited  
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  جمقدمه         

  مقدمه
  

  ؟ IEEFPچرا 

كه در آن  تيب دادتر انشنفع ذي ي برايكارگاه ، وابسته به سازمان ملل متحد - 9ائتلاف آينده انرژي بنياد ،2004 سال در ژوئيه
هاي  پروژهدر ها  گذاري سرمايه رشد رو به موانع استفادهدر خصوص اي از كارشناسان كارايي انرژي و تامين مالي  گروه گسترده
هاي محلي و موسسات  بانككه  داشتندكارشناسان توافق اين . نشستندگفتگو بحث و به  هاي تجديدپذير و انرژي كارايي انرژي
به اعطاي وام مالي در  هاي كارايي انرژي پروژه جريان نقدينگي با توجه به كه هستند يو تخصص راهنما فاقد  )LFI(10تامين مالي

المللي تامين مالي كارايي انرژي  يك پروتكل بينوجود اتفاق نظر بر اين بود كه در اين كارگاه . داشته باشند اطميناناحساس  آنها
)IEEFP ،(بين منابع  فاصله كمك كند تا پلي بر روي تواند شده بود، ميپيشنهاد  توماس ك. دريسنآقاي توسط كه اي  به گونه

از  اي گسترهدر حال حاضر كه  اين شد اين جلسه نتيجهباشد. هاي كارايي انرژي  ها براي پروژه گذاري و تامين مالي آن سرمايه
  د.نآوري شو با سهولت نسبي جمع IEEFP خزانهدر ند نتوا د كه مينو ديگر ابزار وجود دار مطالباسناد، 

را براي به  ييها و تلاش كند پشتيباني IEEFP تدوين ) موافقت كرد تا ازEVO( انرژي همان سال، سازمان ارزيابي كارايي در
 ومند  علاقهنفعان  ذي) تشكيل دادند كه متشكل از GWG( 11جهانيگروه كارها يك  . آننمودآغاز  براي آن گذاري سرمايه جلب

و دريسن  تام كار بر اساسد. نظارت كن اين پروتكلتدوين تا بر  بودهاي مختلف تامين مالي كارايي انرژي  تخصص در جنبهم
در حال رشد  اي شد. مجموعه ايجاددر سراسر جهان موسسات مالي براي تعليم و آموزش كاركنان  ييالگو، كارگروه جهانيتخصص 

به كار گرفته  IEEFP خزانهبراي ايجاد  محركيبه عنوان استاندارد،  راهنماهايو  هاابزار ،، مطالعات مورديمنابع، تجارباز بهترين 
  .كندداري  را نظارت و نگه خزانهاين يابي كارايي زسازمان اركه  در نظر است. اند شده

بهترين "گزارش شامل پژوهش و ايجاد اين  و انتخاب شدند اين پروتكلمكزيك و تايلند به عنوان كشورهايي براي توسعه ابتدايي 
، و ايجاد طرحي براي موسسات ماليژي به وسيله هاي جاري و سطوح تامين مالي كارايي انر روش دهنده بازتاببود كه  "تجارب
 نفعان ذيمتشكل از تمامي  كهتشكيل دادند  خود داخل كشوردر ي يها در هر كشور است. هر دو كشور كارگروه اين پروتكلاجراي 
در  موسسات ماليبراي آموزش كاركنان  آزمايشي. سپس يك برنامه بررسي كردندرا  كاركه همه محصولات  بودندمحلي اصلي 

ن وهاي در دهي، اعتبار و ريسك بودند كه براي ارزيابي و تاييد وام مكزيك ايجاد و اجرا شد. كارآموزان، عمدتاً كارمندان تحليل وام
  :شد دريافتو بازخورد آن در داخل كشور، مشاهدات زير  اوليهد. از اين كار هستنمسئول  موسسات مالي

 ثابت كرد  كارگروه جهاني جمعي نظر علاوه  به شد  ارائه مكزيك آزمايشياز تايلند و برنامه آموزشي كه  توسعه هاي بهتجر
 نياز دارند. المللي تامين مالي كارايي انرژي يك پروتكل بين به موسسات ماليهاي محلي و كه بانك

  المللي تامين مالي كارايي انرژي پروتكل بين يك تدوينبراي )(IEEFP از  انگيزه كشور، لازم است تا هر موثر خاص
اجبار از بالا به پايين، مقاومت ايجاد كرده و پذيرش را  ايجاد چرا كه باشد ايجاد شدهو منابع داخل كشور نفعان  ذيسوي 

 .سازد كند مي
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  مقدمه           ح

 هاي مختلف  به طور موثر به فرهنگ در صورتي تنها آموزشي مرتبط وجود دارد كههاي  رويهو  رايجاي از اطلاعات  همجموع
 .شده باشندنيازهاي محلي اصلاح برآوردن براي  ها رويهو  مطالباين كمك خواهد كرد كه 

  چارچوب به كارگيري بررسيبراي در صورت لزوم IEEFP ها رويهو نيز براي اصلاح آن مواد و آن  و مواد آموزشي ، ،
 مورد نياز است. يبيشتر آزمايشيهاي  برنامهاجراي 

 هاي  اد و رويهفم دربه منظور رفع نيازهاي محلي اي تصحيحات  پاره براي انجام هاهاي كشور به كارگروه كمكIEEFP  ،
 .يك سند راهنما موردنياز است

 موسسات مالي تاكيد دهي  وام  رويهكارايي انرژي و انرژي تجديدپذير و  ارزيابي بهبود براي ينياز مبرم جهان بر اين پروتكل
در سراسر اقتصاد  باعث ارتقاء چنين تلاشي ،موسسات مالي اين بهبود را ايجاد كنندهاي محلي و بانك وقتي. كرده است

 شود. مي محيط زيست هقابل توجكمك به بهبود منابع طبيعي محدود و  حفظجهان، 

اين سند  درضمن كند. مي جهانيخلاصه و  راو ارائه شده  تدوين ه در مكزيكك IEEFPبانكي ، برنامه آموزشي اين سند صرفاً
قابل هاي  استفاده و روش مورد معمولمنابع را از  هاي محلي و موسسات تامين ماليبانكطراحي شده است تا كاركنان  طوري

 براي را هاي كارايي انرژي ارزش تامين مالي پروژهكمك كند كه ها  به آن وآگاه سازد  سايت سازمان ارزيابي كارايي دردسترس 
  .محقق سازندخود  موسسات تامين ماليمشتريان خود، اقتصاد، محيط زيست و 

هاي محلي و بانكانرژي را از نياز به ايجاد ظرفيت در  غيرانتفاعي هاي هاي انرژي و سازمان ها، آژانس اميد است كه اين سند، دولت
تجاري توانا سازد. از نظر  مناسبهاي كارايي انرژي و ارائه وام  ها را در ارزيابي درست پروژه آگاه سازد تا آن موسسات تامين مالي

 هاي محلي و موسسات تامين ماليبانكبراي  هاي آموزشي كارايي انرژي برنامه ،اثر اين آگاهي درها  اميدواريم كه آنهمچنين 
  .شوددر مكزيك  قبلي سازمان ارزيابي كارايي سبب ارتقاي كار كه كنندبرگزار  مربوط به خود

  :به صورت زير است مكزيكدر  هابراي بانك IEEFPدو روزه  آموزشيبرنامه  خلاصه

 ):”EE“بازار كارايي انرژي ( مرور كلي .1

 جهان و مكزيك)در ( ي انرژيو تقاضا عرضه  . أ

 )”RE“و انرژي تجديدپذير ()”EE“(كارايي انرژي مفاهيم   . ب

 مكزيك در كارايي انرژي و انرژي تجديدپذير هاي فرصت  . ت

 هاي دولتي مكزيك برنامه  . ث

 (جهان و مكزيك) كارايي انرژي ناشي از كربنكاهش گذاري بر  سرمايه .2

 جهان و مكزيك)در ( كارايي انرژيهاي  آوري فن .3

 ملاحظات/ مزاياها/  نقش –مكزيك  نفعان كارايي انرژي ذي .4

 اسكومدل كسب و كار  .5

 )ESP12( هاي تجديدپذيرجويي بر اساس كارايي انرژي و انرژيرفهصهاي  هتامين مالي مكزيك براي پروژ .6

 "IPMVP" ها بر اساسجويي گيري صرفه اندازه .7

 ESPمطالعات موردي  .8

 )IGA13( گذاري سرمايه با رتبهمميزي  .9
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  خمقدمه         

 ساختارهاي محلي  . ب

 مديريت ريسكهاي  استراتژي .13

 ESPتجزيه و تحليل مالي  صفحه گستردة .14

  توسط كارآموزانها  ارائه – ESPكاربرد وام  .15
چگونگي به  ،آتيدهندگان  وام هاي ديدگاه به ،مواردساير گسترش بيشتري پيدا كند تا علاوه بر اين پروتكل طوريدرنظر است كه 

اشاره  كسب و كار برايجديد سودآور  مسيرمالي كارايي انرژي به صورت يك  تامين توسعهو چگونگي  اين زمينه درها  يري آنگكار
شده خواهد  ريزي روابط برنامه سازمان دهيخدمات مالي در بخش كارايي انرژي و بازاريابي برخورد با چگونگي  اين امر شامل .كند

هاي  ، تاسيسات، دولت)هااسكوخدمات انرژي ( شركتهايفروشندگان تجهيزات، را به سمت تواند جرياني از كسب و كار  بود كه مي
  كند.ايجاد  نفعان ذيمحلي و ديگر 

  





 
 

  تامين مالي كارايي انرژيهاي  فرصتنيازها و           1

  تامين مالي كارايي انرژي يها فرصتنيازها و  -1فصل 
  

 ،كارايي انرژي پروژه هايتامين مالي  باود دارد تا وج هاي محلي و موسسات تامين ماليبانكبراي  يرشد  به   فرصت عظيم و رو
 باجهان براي تامين مالي كارايي انرژي و انرژي تجديدپذير فعلي اند كه پتانسيل  برآورد كرده منابع متعدد .بازاري جديد خلق كنند

براي كاهش  ترين راه مقرون به صرفه عنوانارايي انرژي به كتوجه به ارزش  باميليارد دلار است.  100بالغ بر  ،امكانات موجود
نفعان و كشورهاي سراسر  تقريباً  براي همه ذي . متاسفانهخواهند بود بيشترها حتي  فرصتاين آب و هوا،  تغييراتآلودگي و بهبود 

در  موارد  اين، وجود دارد پاك  و انرژي كارايي انرژي اثبات شده هاي آوري فنگسترده به كارگيري در  عمده متعددي موانع، جهان 
  .نداخلاصه شده 1در پايان اين فصل  "كارايي انرژي  انعوم"جدول 

ناشي از كمبود  في نفسهكه  ، فقدان تامين مالي مقرون به صرفه از لحاظ تجاري است انعومترين اين  يكي از پراهميت
هاي محلي و موسسات  بانكناشي از ناتواني در دسترسي به ظرفيت بودجه موجود  يشترببلكه ، نيستبودجه موجود 

هاي  بين فعاليت "ارتباط قطع" ناشي از. اين عدم دسترسي جذاب از لحاظ تجاري است به صورت) LFIs( تامين مالي
هاي محلي و  بانك .است انرژيهاي كارايي  و نيازهاي مالي پروژه هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكدهي متداول  وام

به   هاي كارايي انرژي خود را براي پروژه "ثبتيمبتني بر دارايي "متداول دهي  به طور معمول رويكردهاي وام موسسات تامين مالي
تامين هاي تامين مالي شده (يا وثيقه  % از ارزش دارايي70-%80محدود به وام دهي در حداكثر  اين رويكردها د كهنگير كار مي

در ، است ارزش كم يا بيكه قبلا در مايملك مشتري نصب شده  تجهيزات كارايي انرژياي  ارزش وثيقهمتاسفانه، اغلب  ) است.شده
هاي محلي و  بانكاكثر  در . تا به امروزاست هاآن پس از نصب ،جريان نقدينگي ايجادشده از تجهيزات در واقعي ، ارزشعوض

بتواند براي  هاي كارايي انرژي جريان نقدينگي مهم ناشي از پروژهاعتقادي به اين كه  ،ل عدم آگاهي)(به دلي موسسات تامين مالي
به  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكدرنتيجه،  .استبه رسميت شناخته نشده هاي مربوطه قابل اتكا باشد  بازپرداخت وام

تامين مالي  برايرا ظرفيت اعتباري خود  ،مالكينتا دارند نياز  و دنده طوركلي هيچ ارزشي به جريان نقدينگي توليد شده نمي
   .افزايش دهندكارايي انرژي 

كه براي  دهندكاهش  اي را به اندازه مالكين فعليهاي عملياتي  د هزينهنتوان ، ميكارايي انرژي كاربردي هاي بسياري از پروژه
انرژي كارايي انرژي و   جويي ناشي از صرفه هاي كه پروژه "ها جويي صرفه پرداخت از"هاي  . اين پروژهكافي باشد بدهي كل پرداخت

 لازم استكند كه  ايجاد ميمالكين براي  يا قابل ملاحظه و جديداعتباري  د، ظرفيتنشو ناميده مي )"ESP14"تجديدپذير (
رسد كه  به نظر نمي .توجه قرار دهند مورد اين پروژه هاشان از تامين مالي  در ارزيابي هاي محلي و موسسات تامين مالي بانك
ناشي زير هاي  از واقعيت عمدتأ امر اين و تشخيص دهندرا  افزايش ظرفيت اعتبارياين  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانك
  :ها آنشود كه  مي

 اند را درك نكرده اين پروژه هاتر و مزاياي اقتصادي  هاي كسب و كار گسترده فرصت، 

 آشنا نيستند اين پروژه هاهاي منحصر به فرد  با پيچيدگي، 

 و ندارندرا  اين پروژه هاها و مزاياي  ظرفيت داخلي براي ارزيابي درست ريسك ، 

  ظرفيت داخلي ارزيابي درست  ايجاد برايگذاري  به سرمايهتمايلي ، مورد نياز گذاري سرمايه كم نسبتاًارزش مالي به علت
  ندارند. ها اين پروژه

                                                 
14 - Energy Efficiency and Renewable Saving-based Projects (ESP) 



  2         هاي تامين مالي كارايي انرژي نيازها و فرصت

هاي  فعاليت مقايسه بادر بخش خصوصي مالكين  ي است كهاولويت كمبه دليل  در تامين مالي كارايي انرژي زيربنايي مشكلات
 ،مشكل .دهندمي مالي كارايي انرژي براي تامين شانا استفاده از ظرفيت اعتباريياي  سرمايهگذاري  سرمايه به ،شاناصلي  كسب وكار
همراه شده  ذهني هاي برداشت اين با كه گيرد يسرچشمه م انرژي كارايي هاي پروژهنسبتاً كم  سرمايه برگشتو  گذاري از سرمايه

هاي  حتي پروژه فقط وقتي بايد انجام شود كه اين تجهيزات خراب شده باشند. يساتتاس يربنايو ز انرژيبر  يگذار سرمايه كه
مورد "سرمايه  داخلي بازگشت يك ساله تا با مانع نرخ ندتقادر نيس درصد 50تا  IRR 25 كارايي انرژي با درصد بسيار بالاي

  د.نبزرگ صنعتي رقابت كنمالكين بسياري از  اصلي كسب و كارهاي  گذاري براي سرمايه "انتظار
به وجود دارد كه  اصلي كسب و كارهاي  گذاري در سرمايه "مورد انتظار"در ارتباط با بازگشت  بالاييمتاسفانه عوامل ريسك نسبتاً 

وامي را براي افزايش مالك يك  وقتيبراي مثال،  شود. گذاري در كارايي انرژي مقايسه نمي كم سرمايه ريسك نسبتاًدرستي با  
در بازپرداخت يك وام براي مالك توانايي  منعكس شود. هاي توليدهزينهكند، بازپرداخت وام بايد در  ميدريافت ظرفيت توليد خود، 

 مقاديردر  محصولآن محصول و قيمت آن در بازار دارد. مشتريان بايد تمايل به خريد  شپذيرتوليد ، بستگي به  ظرفيتافزايش 
هاي بالاتر، موقعيت  هزينه .شودقق مورد نظر ديون مالك مح بازپرداخت موردانتظار داشته باشند تاهاي بالاتر  قيمت و/يا بالاتر

را در مالك تواند توانايي  كه مي شود مي كسب و كارشمنفي در موجب اثر و  دهد مي در بازار تحت تاثير قرار را مالكرقابتي 
   بازپرداخت وام تحت تاثير قرار دهد.

كاهش  ، جريان بازپرداخت وام ازشود پرداخت ميبراي تامين يك پروژه كارايي انرژي مقرون به صرفه  يوام وقتيدر مقابل، 
، هاي عملياتي جويي صرفهمحل پروژه از  از آن جايي كه  شود. مي پرداخت، مي كرد لتحم مالككه پيش از آن  انرژي هاي هزينه
وجوه موجود يك امر داخلي  لكنتر .اي جديدي براي جبران نياز نيست هيچ هزينه بودجه ،كند پرداخت مي هاي خودش راهزينه

اثر خالص آن شود،  ميتامين براي بهبود كارايي انرژي  يوام وقتيبه علاوه،  تواند با ريسك نسبتاً كمي پايش شود. است كه مي
مالك در اين مورد،  .دهد افزايش ميرا مالك  يتوان رقابترا كمتر كرده و توليد هاي  است، كه هزينههاي عملياتي  هزينهكاهش 
  بخشد. اعتباري خود را بهبود مي درجه
و ديگري  پول) دادن ( اجاره وام دادن: يكي دندار خود و كار كسب در اصليدو عملكرد  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانك
 مالكبه يك هاي محلي و موسسات تامين مالي  بانكتامين وجه  .سنتي و خدمات مالي به مشتريان خود داري بانك خدمات ايجاد

ات ارزشمندي را به مكه خد  كند اجاره پول را فراهم مي روش مطمئن، يك كارايي انرژي و انرژيهاي تجديد پذيرهاي براي پروژه
  د.كن براي بهبود محيط زيست حمايت مي ها تلاش در عين حال از دهد و كنندگان آن ارائه مي و تامين مالك

  ها در فراهم كردن وام كارايي انرژي عبارتند از: مهمترين ريسك
  ،سپسيمهندس و محاسبات مميزي يها كيفيت تواناييدر ابتدا ، 

 مطابق با طراحي، و در نهايت اجرا 

 هااز آن مورد توافقهاي  گيري هاي پايدار و اندازه جويي صرفه 

 

) در 15ESCOاگر يك شركت خدمات انرژي ( نسبتاً ساده است. يمهندس ي ارزيابي مميزيابرافراد دادن  يا آموزش پيدا كردن
هاي محلي  بانكهاي  هاي عملكرد، ريسك در ريسك اسكوشدن  شود، به دليل متعهددرگير  جويي ناشي ازكارايي انرژيپروژه صرفه

پروژه هاي ) الف ، يك شركت مبتني بر عملكرد است كه:اسكويك  يابد. توجهي كاهش مي به طور قابل و موسسات تامين مالي
خدمات خود  مربوط بههاي  پرداختريسك ) بو  كند. توسعه داده، تامين مالي و اجرا مي كليد در دست به صورترا  كارايي انرژي

هاي  جويي كند كه صرفه به طور معمول تضمين مي اسكو .پذيرد ميشده،  هاي واقعي عملكرد تجهيزات نصب جويي صرفهرا از محل 
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 هاي محلي و موسسات تامين مالي بانككه شامل بازپرداخت وام به را ها  گذاري آن هاي مالي و سرمايه ، هزينهراهكارهايشحاصل از 
، مانند اصليش كسب و كارهاي  براي فعاليت مالكوام به يك  دادن طور كه در بالا بحث شد، ناهم پوشش خواهد داد. شود مي

مهندسي احتمالي هاي  هاي بازاريابي و ريسك كه علت آن ريسك استنسبت به كارايي انرژي  بيشتريريسك شامل افزايش توليد، 
  است.
را درك كنند و بتوانند به طور موثري مزايا و  كسب و كاراي  مقايسههاي  طرح تامين ماليهاي محلي و موسسات  بانككارمندان  اگر

خواهند يافت كه تامين مالي كارايي انرژي، ريسك بسيار  در، كنند را ارزيابي پيشنهاد شده كارايي انرژيراهكارهاي هاي  ريسك
  .به همراه داردهاي عمده  گذاري سرمايهو ديگر  كسب وكارتامين مالي گسترش  كمتري نسبت به

و  ينقش خود در خدمت به انرژي جهان، نيازهاي اقتصاد ايفايبه دنبال  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكاگر 
خدمت موثر به آن را ارائه بازار بالقوه را درك كنند و توانايي  اين د، بايدنباش بالاتركارايي انرژي  ايجاد ي، از طريقمحيط زيست

كسب تنها  نهمزاياي متعدد تامين مالي كارايي انرژي را درك كنند،  ،موسسات تامين ماليهاي محلي و  بانك وقتيداشته باشند. 
پروژه ان مالك أاقتصاد پروژه به مشتريانشان، كه نهايت تشريحبراي نقش رهبري را بلكه ، دادخواهند را بهبود  خودمربوط به  وكارهاي

  .به عهده خواهندگرفتهستند،  هاي كارايي انرزي
  

  تحت تاثير "كارايي انرژي" نفعان ذي  اجراي كارايي انرژي وانعم

  مانع
  انمالك  )=”X“ عمده نقصان(

هايبانك
محلي و 

موسسات 
 تامين مالي

  )وام(

گذاران  سرمايه
آورده (

  شخصي)

، هااسكو
فروشندگان 
  و پيمانكاران

منافع عمومي 
هاي  سازمان

و غيردولتي 
  دولتي موسسات

 X X X X X  صنعت پراكنده و متنوع

 X X X X X  ناكافي حقوقي/مقرراتي چارچوب

 X X X  X  كارايي انرژي/ريسك مزاياعدم آگاهي از 

عدم تامين مالي مقرون به صرفه 
 X   X X X  (شرايط غيرجذاب) اقتصادي 

هاي  و هزينهكم گذاري/منافع  سرمايه
   X  X X X  معاملاتي بالا

    X  X X  ها و معاملات پيچيده آوري فن
     X  X X  اولويت و بازگشت كم

    X  X  X  هاي فني محدود قابليت
 X X      اي) (يارانهانرژي كم  هاي هزينه
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كرد كه در آن گروه  برگزار شاننفع ذي ي برايكارگاه ،وابسته به سازمان ملل  -ائتلاف آينده انرژي متحد بنياد ،2004در ژوئيه 
هاي كارايي  ها براي پروژه گذاري سرمايه رشد رو به موانع استفادهدر خصوص اي از كارشناسان كارايي انرژي و تامين مالي  گسترده
 موسسات تامين ماليهاي محلي و كه بانك داشتندكارشناسان توافق  اين .نشستندگفتگو بحث و  هاي تجديدپذير و انرژي انرژي
 اطمينانحساس ا به آنها اعطاي وام ماليدر  انرژيهاي كارايي  جريان نقدينگي پروژه با توجه به كه هستند يو تخصص راهنما فاقد 

اي كه  )، به گونهIEEFPالمللي تامين مالي كارايي انرژي ( در اين كارگاه اتفاق نظر بر اين بود كه يك پروتكل بين. داشته باشند
گذاري و تامين مالي  بين منابع سرمايهفاصله تواند كمك كند تا پلي بر روي  پيشنهاد شده بود، مي توماس ك. دريسنآقاي توسط 

و ديگر ابزار وجود  مطالباز اسناد،  اي گسترهنتيجه اين جلسه اين شد كه در حال حاضر باشد. هاي كارايي انرژي  ها براي پروژه آن
 آوري شوند. گرد IEEFPخزانه در با سهولت نسبي توانند  دارند كه مي

 جذبهايي را براي  و تلاش ندك پشتيباني IEEFP تدوين ) موافقت كرد تا ازEVO( انرژي همان سال، سازمان ارزيابي كارايي در
تخصص م ومند  كه متشكل از ذي نفعان علاقه ند) تشكيل دادGWG( 16يك كارگروه جهاني آنها. نمودآغاز  براي آن گذاري سرمايه

  نظارت كنند.روتكل پ يناهاي مختلف تامين مالي كارايي انرژي بودند تا بر تدوين  در جنبه
هاي محلي و موسسات تامين  بانكدر نهايت تبديل به يك الگوي جهاني براي تعليم و آموزش افراد  اين پروتكلدر نظر است كه 

 قصد اينشود.  در جهانپروژه هاي كارايي انرژي  هاي مرتبط با تامين مالي ، مزايا و ريسكهاي خاص در خصوص پيچيدگي مالي
ات موردي، ابزارها و راهنماهاي استاندارد براي ع، مطالشد از بهترين تجارب، منابع مختلفاي رو به ر مجموعه است اين پروتكل

  باشد. پروژه هاي كارايي انرژينفعان در ارزيابي اقتصادي و مالي  و ساير ذي هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكحمايت از 
بالقوه  كسب و كاراز  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكآگاه ساختن كارمندان  ،مقاصد ، اولين گاماين  براي تحقق بخشيدن به

جويي انرژي به طور  هاي صرفه اهداف پايدار، پروژه برآوردنبه  دستيابيهاي كارايي انرژي است. جهت سرعت دادن  در پروژه
  د.نكن عملها  هاي بالاي آن هزينه يارانه برايبه عنوان اند تا  هاي انرژي تجديدپذير همراه شده اي با پروژه فزاينده

كه آنها اطمينان  خواهد بود به نحوي هاي محلي و موسسات تامين مالي بانك نكارمندا ييراهنماهاو  مطالبگام دوم فراهم كردن 
  استفاده كنند. يهاي تجديدپذيرپروژه هاي كارايي انرژي و انرژارزيابي تامين مالي   براي اين پروتكلدر  لازمابزار  از داشته باشند كه

 شانكسب وكارهاي  آگاه ساختنشان از فرصتاز طريق اين دو گام: را هاي محلي و موسسات تامين مالي  بانككارمندان  اين پروتكل
 ،ذكرشده مطالبهمراه با  اين پروتكل اصلي الگويكند.  مي هدايت در حال رشد است،موجود و در سراسر جهان  كه ييراهنماو 

با  به منظور هماهنگي بعدها چارچوبد كه اين نكن درك ها شودكه آن ارائه مي هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكبه   طوري
  .اصلاح خواهد شدمشخصات خاص جوامع مالي كشورشان 

  گيري خواهد شد: ندازهبه وسيله موارد زير ا اين پروتكلموفقيت جهاني 
  در كشورهاي مختلف ميزان پذيرش اين راهنما 

 كارايي انرژي و انرژي تجديدپذير ، به دست آمده براي تامين مالي ميزان 

  وبيشترگذاري  محيطي به دست آمده از طريق سرمايه از منافع اقتصادي و زيست تجاريدرك رهبران سياسي و ، 

  اين پروژه هاارائه شده توسط تامين مالي  كسب و كاراز فرصت  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكدرك. 
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اين موفقيت  منابع و ابزار استاندارد، ايجاد و دائماً به روز شود، ،، موادتجارببراي به اشتراك گذاشتن جهاني بهترين مسير اگر يك 
  .خواهد آمدبه بهترين نحو به دست 

IEEFP  خزانهبه عنوان يك  
كار هر  از شده آموخته تجاربو  مطالب ادامه يابد و محليكشور به كشور به صورت  صورت به اين پروتكل تدوين است كه درنظر
. اميد است خواهد شدبه روز  سازمان ارزيابي كاراييتوسط  و دائماً شده حفظ ،متوناين  .شود آوري جمع IEEFP خزانهدر  تدوين

ناسب با تممتون اين  و دوشمدون هر كشور  برايجداگانه  ييك برنامه آموزشي بانك صورت به ، خزانه اين در متون موجودكه 
  .كند تغييرداري محلي و شرايط بازار  و بانك كسب و كاراقتصاد، مقررات، قوانين، سياست، شرايط زيرساختار 

از طريق فراهم كردن هاي كارايي انرژي و انرژيهاي تجديدپذير  روژهبر ارزيابي پ IEEFP يدرنظر است كه برنامه آموزشي بانك
هاي  بانك ،متون موجود در اين راهنماهاي. تمركز داشته باشد ،كارايي انرژيراهكارهاي ايجادشده از  "جويي ارزش صرفه"دركي از 

ها  جويي د چگونه اين صرفهنخواهد كرد تا ببينقادر  پروژه ها يناهاي  در هنگام ايجاد ساختار وام را محلي و موسسات تامين مالي
هاي محلي  چون فرض شده بانك .)قرار گيرنداتكا  مورد د (وندر نظر گرفته شو و افزايش اعتبار مالك د براي بازپرداخت وامنتوان مي

 متوناين  تدويندر اند،  در خصوص چگونگي ارزيابي ريسك اعتباري مالك صلاحيت محوري داشته و موسسات تامين مالي از قبل
   .است شده صرفنظر در اين خصوص هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكآموزش هرگونه تلاش براي ازآموزشي 

هاي كارايي انرژي و  پروژهكه چگونه   است از اين هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكبهتر ايجاد درك  اين پروتكلهدف 
هاي محلي و  بانكبه كارمندان  IEEFPبه علاوه اميد است كه برنامه  ند.نك يك بازار جذاب برايشان ايجاد ميانرژيهاي تجديدپذير 
از ، دندهريانشان را بهبود تد شرايط اقتصادي مشنتوان مي ها اين پروژهكه چگونه  كندكمك درك اين در  موسسات تامين مالي

كند و جريان  شده را ايجاد انرژي اجراپرداخت راهكارهاي كارايي  هاي عملياتي امكان هاي كافي، هزينه جويي طريق ايجاد صرفه
  دهد.مي ان را افزايش مالكو ظرفيت اعتباري  مي كندنقدينگي جديدي ايجاد 

 پروژه هاي يها در مديريت وام هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكفني  براي ارتقاي شبه عنوان بخشي از تلاشاين پروتكل 
سازمان   IPMVPهاي  راهنما مبتني بر هاي انرژي جويي گذاري صرفه گيري و صحه اندازه بر فنون بسيار معتبر ،كارايي انرژي

تا بفهمند كه  دساز قادر مي را هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكهايي كارمندان  آموزش. چنين كند مي تاكيدارزيابي كارايي 
  د.نشو مستند مي مورد قبول بين الملليراهنماهاي انرژي، تحت  واقعي هاي جويي چگونه صرفه

  توسعه اطلاعات
با شناسايي اهميت يك پروتكل  EPSسازمان ملل و سازمان سرمايه  دبنيا)، APEC( اپك - اقتصادي آسيا و اقيانوسيه موسسه

 كرد.مكزيك و تايلند فراهم  اپك يعنيدر دو اقتصاد را  آن ابتداييتدوين  سرمايه گذاري اوليه، IEEFPتامين مالي استاندارد مانند 
براي تشويق در اجراي كارايي انرژي به عنوان  هاي مهمي قبل گام ازهايشان  دولتمكزيك و تايلند به اين دليل انتخاب شدند كه 

  .ندبرداشته بود شانهاي انرژي ملي يك عنصر مهم در استراتژي
كارايي مالي موجود تامين  ميزانها و  كننده روش كه منعكس دش تجارببهترين  گزارشاوليه شامل تحقيق و ايجاد تدوين اين 

. است در هر كشور IEEFPدر هر اقتصاد و ايجاد يك طرح براي اجراي  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكانرژي توسط 
اين  تكميل و براي كمك به تدوين چارچوب 2006هاي اجرايي در مكزيك و تايلند، در دسامبر  و طرح هاي بهترين تجارب گزارش

  .است EVOمشتركين  ردسترسد world.org-www.evoسايت  مستندات از طريق وب. اين نداستفاده شد كلپروت
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فراهم كرده  ها كنفرانستله هاي متعدد و  ورودي استراتژيكي را از طريق نشست ،سازمان ارزيابي كارايي )GWG( كارگروه جهاني
مورد بحث را  متونيچنين تدوين براي   هاي بالقوه ، استراتژيكرده ا بررسيرويكردهاي استاندارد تامين مالي ركارگروه اين  است.

اين اعضاي  شناسايي كرده است. را مورد مشورت قرار گيرندجهاني كه بايد  مراجع، كارشناسان و نفعان ذيو ديگر  قرار داده
اعضا هر يك از اين  د.هستندهندگان خدمات انرژي  دهندگان و ارائه دهندگان، توسعه موسسات تامين مالي، وام نمايندگان :كارگروه

هاي كارايي انرژي در بازارهاي  هاي جديد براي تامين مالي پروژه هرويكارگيري ساختارها و  در گسترش و به اي داراي تجربه گسترده
جويي  صرفهاتحاديه اند عبارتند از:  شركت كرده كارگروه اين در ها نمايندگان آنبه امروز تا  كه يهاي سازمان المللي هستند. بين

، 18تامين مالي كارايي انرژي گروه، Econergy Internationalهاي انرژي و آب و هوا،  حل ، بانك توسعه آسيا، مركز راه17انرژي
GETF ،IFC ،IIEC ،IRG،Hansen Associates  با نام قبلي) (Kiona Internationalلارنس بركلي ، آزمايشگاه ملي ،

NAESCO ،پاسيفيكهاي ملي شمال غرب  ، آزمايشگاهبرون مرزيگذاري خصوصي  سرمايه گروه ،RMA ،بنياد سازمان ملل ،
USAID ،بانك جهاني و ديگران.وزارت انرژي امريكا ،  
) و يك تيم كاري اقتصادي Mexico-EWTكاري اقتصادي مكزيكي (  يك تيم سازمان ارزيابي كارايي، كارگروه جهانيعلاوه بر 
، هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكهاي توسعه،  دولتي محلي و بانك كليدي ) متشكل از نهادهايThai-EWT( تايلندي
. اين ه استتشكيل دادبازار كارايي انرژي محلي نفعان  ذيمحلي و ديگر  هاي بانكهاي  انجمن، هاي غيردولتي سازمان، اسكوها

  د.نه اكردمربوط به خود را بازبيني و تائيد  IEEFPهاي اجرايي  و طرح تجارببهترين  هاي گزارش هاي كاري تيم
 تكميل گرديد 2007در دسامبر  وكزيك شد در م IEEFPي منجر به ايجاد يك برنامه آموزشي بانك كه  اجرايي طرحاجراي براي 

تامين  هموسسبانك محلي و اين برنامه بازخورد بازار از شش  .هاي جهاني انگلستان استفاده شد فرصتهاي مالي صندوق  از كمك
 12در بانك مكزيك آزمايشي نتيجه كارگاه آموزشي .را در بر داشتتيم كاري مكزيك مختلف نفعان  ذيو اعضاي  مكزيك مالي

 نمايد. كسبها را  آن نظراتشد تا  ارائهگروه كاري جهاني د من به اعضاي علاقهاي  سي طي جلسه دي در واشنگتن 2007نوامبر 
  .شدگنجانده  مكزيك IEEFP يهمه اين بازخوردها در برنامه نهايي آموزشي بانكسپس 

تغيير  با است كه براي تايلند IEEFP يبرنامه آموزشي بانك يك ارائه بعدي ، نظر در انتظار دريافت حمايت مالي موردنيازمورد  گام
 فراهم با فرهنگي ديگرمكزيك  IEEFP يبراي ارزيابي سازگاري برنامه آموزشي بانك يفرصت ، شرايط بازار محليبراي  اين برنامه

د.شو مي

                                                 
17 -Alliance to Save Energy 
18 -Energy Efficiency Finance Corp. 



 

  نفعان كارايي انرژيذي          7

  انرژي كارايينفعان  ذي -3فصل 
  

  به صورت زير است: ردهانواع نهادها در هر در سراسر جهان و نفعان كارايي انرژي  ذياستاندارد هاي  رده

 انمالك 

 هاساختمان –بخش خصوصي  .1

 فرآيند صنعتي - بخش خصوصي .2

 دولت فدرال -بخش خصوصي  .3

 هاي محلي دولت –بخش خصوصي  .4

 دهندگان پروژه توسعه 

 اسكوها .1

 فروشندگان .2

 پيمانكاران .3

 انمالك .4

 موسسات تامين مالي 

 تجاريهاي  بانك .1

 هاي توسعه كبان .2

 تامين مالي المللي  بينموسسات  .3

 گذاران سرمايه .4

 موسسات غير انتفاعي 

 هاي غيردولتي سازمان .1

 دولتي هايسازمان .2

 المللي بين هايسازمان .3

 دهندگان محصول و خدمات ارائه 

 تجهيزات .1

 آوري فن .2

 پيمانكاران .3

 مشاورين .4

 IEEFP يدر هر برنامه آموزشي بانك تفصيليدر بالا به صورت  مذكور كارايي انرژياوليه  نفعان نقطه نظرات ذيمنافع و نقش، 
  پوشش داده شده است.



IEEFP 8         و اسكوها  

  اسكوهاو  IEEFP -4فصل 
  

همه خدمات مورد نياز براي تحويل  و آوري كه چندين فن كه مدل كسب و كار منحصر به فردي دارند دليلاين اسكوها به 
در اين سند به صورت خاص مخاطب قرار  ،دنكن مي جمعجويي  بر اساس پرداخت از صرفهرا ان مالكهاي كارايي انرژي به  پروژه

تامين مالي و اجرا  ،به صورت كليد در دسترا   پذير كارايي انرژي و انرژي تجديدجويي بر اساس  ي صرفهها پروژهاسكوها  .گرفته اند
هاي توليد شده  جويي صرفهمحل از را براي خدماتشان هاي خود هزينهند و كن و مديريت مي تعديلهاي مربوطه را ارزيابي،  ريسك و

  .كنند ميدريافت از مالكان  در پروژه هاي كارايي انرژي و انرژيهاي تجديدپذير
كنند  محدود مي اي هاي پروژه خود را به سرمايه جاري گذاري سرمايه ،ها شركتاين هاي خدماتي هستند، نه بانك.  اسكوها شركت

 كه آن مگر يند،آ بر هايشان پروژه براي جاري سرمايه ينا اتلافعهده  از توانند نمي ها آن دارند. به آن نياز ها توسعه پروژه برايكه 
 براي درنتيجه، توانايي دسترسي به تامين مالي .در دسترس باشد ، "مناسب يلحاظ تجار از"و  "مطمئن"بلندمدت  مالي تامين

اسكوها در سراسر جهان: تحت عنوان  يكتابانتشار اي براي  پايه ،2008 سال جمله پژوهش پروژه الزامي است. مطالعات متعدد از
 فقدان تامين مالي پروژه در اين كتاب ،شد 2009انرژي در سال  نمهندسيجمن انتوسط  كشور 49هاي آموخته شده در  درس

  است.شده به صورت مهمترين مانع براي اسكوها ذكر مكررأ 
را نشان  موارد زيربا تحويل  ههاي همرا ها و ريسك خدمات آن تماميدر زير تهيه شده تا  يك نماي كلي مختصر از خدمات اسكو

  دهد:
 گذاري ( سرمايه رتبه باانرژي  مميزيIGA( 

  مهندسي جامع طراحي 

 تامين مالي پروژه 

 اندازي كامل نصب و راه 

 جويي انرژي عملكرد صرفه هاي بلند مدت تضمين 

 ها جويي گذاري صرفه و صحه گيري اندازه )M&V( 

 اندازي مجدد (اختياري) تجهيزات و راه جاري و تعمير داري نگه 

هاي كارايي انرژي و  پروژهبراي عمده هاي  گذاري كند كه سرمايه ان را مطمئن ميمالك ،عملكرد اسكو هاي بلند مدت تضمين
ساختارهاي غالب مبتني بر  پرداخت خواهد شد. ها آن هاي عملياتي موجود هاي هزينه جويي از صرفه انرزيهاي تجديدپذير

هستند، كه در زير خلاصه  شده هاي تضمين جويي صرفهو  اشتراكيهاي  جويي صرفهشده  فراهمها كه توسط اسكوها  جويي صرفه
  اند. شده

فراهم  به صورت كليد در دست را پروژه اجراينياز براي توسعه و  اسكو كل سرمايه پيش روي مورد: اشتراكيهاي  جويي صرفه
 است.  حاصل شده پروژهاجراي  ازها به اسكو است كه  جويي ي از صرفها شده تعريف بخشتنها مسئول بازپرداخت  مالك كند. مي

. گيرد به عهده ميهاي عملكردي پروژه  ريسك همهشده است، اسكو ريسك اعتباري را علاوه بر  ترسيمطور كه در نمودار زير  همان
متقبل هيچ ريسكي را  مالكزيرا استفاده مي شود  هاي در حال توسعههاي مقدماتي اوليه در بازار ، مدلاشتراكيهاي  جويي صرفه
 گردش مالي زيادتنها اسكوهاي بزرگ با  چرا كهكند  در صنعت اسكو محدود ميرا مدت  حال رشد و رقابت طولاني با اين .دشو نمي

  اشته باشند.دسترسي دشان يهاپروژه براي  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكتوانند به تامين مالي از  يم
   



 

9          IEEFP و اسكوها  

  اشتراكيهاي  جويي ساختار صرفه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نامه جداگانه با تعهد كامل  يك وام يا اجاره وارد مالكزير ترسيم شده ، شكل طور كه در  همان :هاي تضمين شده جويي صرفه
هاي انرژي با  جويي نامه تضمين صرفه ، توسط يك توافقمالكاين تعهد شود.  يا موجر ميموسسه تامين مالي بازپرداخت به  براي

اجراي پروژه كارايي انرژي و حاصل از هاي  جويي كند كه صرفه اثبات ميمالك جويي به  صرفه. اين تضمين شود پشتيباني مياسكو، 
اين ساختار استفاده از كند.  توليد مي مالكها براي وام/ اجاره  براي  بازپرداختبراي  را ، جريان نقدينگي كافيانرژيهاي تجديدپذير

گذاري  زيرا مستلزم به عهده گرفتن ريسك بازپرداخت سرمايه ،كل استمعرفي اسكو در كشورها يا بازارها بسيار مش شروعبراي 
در بازارهاي بالغ مانند ست كه و مورد غالبي ا پروراند ميسكو را صنعت ا مدت طولانيرشد  ،اين روش حال ان است. با اينمالكتوسط 

هاي محلي و موسسات تامين  بانكن مالي چكتر نبايد به منظور دسترسي به تاميوآمريكاي شمالي استفاده شده زيرا اسكوهاي ك
  .دهند ارائه زياديترازنامه يا وثيقه هايشان  براي پروژه مالي
امن  كار و  سازيك  ها كه ترين راه ريسككم يكي از  .دنده سازمان ،ها در بسياري از راهرا، ان مالك هاي پرداختد نتوان مي هااسكو

هاي  جويي ه صرفهپاي است كه بر "پرداخت ثابت" ،كند ايجاد مي موسسات تامين ماليهاي محلي و  بانكبراي  جهت دريافت سريع
هاي ثابت  شامل پرداختجويي انرژي  نامه صرفه توافق، ساز و كارتحت اين  .استشده يا مورد توافق قرار گرفته از پروژه  گيري اندازه

با سازد تا  اين امر اسكو را قادر مي شود.مستهلك   اسكو در پروژهاي  سرمايهگذاري  سرمايهكه  جايي است ا از كاربر انرژي به اسكو ت
اين جريان براي تامين مالي پروژه ، 19ارائه فاكتوريك معامله  مانند وام بگيرد يا حتي  ،برابر جريان پرداخت سهولت بيشتري در

  جا بفروشد. يك را پرداخت
   

                                                 
19 - Factoring 

مشتري

"اسكو"

و عملكرد اعتبارريسك  

خدمات پروژه  و 
تضمين صرفه جويي ها

سرمايه گذار/وام دهنده
%100با سرمايه گذاري 



IEEFP 10         و اسكوها  

  آمريكا)هاي  % پروژه90هاي تضمين شده ( جويي ساختار صرفه
  

  
  
  

مشتري

تضمين صرفه جويي ها

اسكو

بازپرداخت ثابت

سرمايه گذار/وام دهنده

"بازار و وام"ريسك  

"عملكرد"ريسك  "اعتبار"ريسك    



 

  هاي اصلي كارايي انرژيآوري فن         11

  كارايي انرژياصلي هاي  آوري فن -5فصل 
  
اي  در دسترسند، همراه با نشانه يصنعت هايسايت ها و كه در ساختمان غالبي شده آزمايش و با دوام جويي انرژي صرفه هاي آوري فن

ها  جويي اند. صرفه فهرست شده "د"پيوست  ، درآيند به دست مي هاي كه معمولاً جويي صرفهاز سطح ريسك متناظر (بالا يا پايين) 
اين  به تدريج حال، درنظر است كه در عين .ارائه شده اندهاي پروژه،  ، مثالالفها در پيوست  آوري هاي متناظر با اين فن و هزينه

 خزانهو در  آوري و به روز شود به صورت كشور به كشور جمعها  آوري براي هر يك از اين فن ارزيابي كارايي سازمانتوسط  ها مثال
IEEFP شودو مستند   نگهداري.  

قادر به ارزيابي تا  دندارنياز  مشخصپيشنهادشده براي يك پروژه  هاي آوري فندر ارزيابي  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانك
، حال اينآمده است. با  9در فصل گذاري  سرمايه با رتبهمميزي راهنماي  د.ن) باشIGAگذاري ( سرمايه با رتبهمميزي كيفيت يك 

هاي موردانتظار براي هر  جويي متناظر با دستيابي به صرفههاي  خوب بايد سطح ريسك) IGAگذاري ( سرمايه با رتبهمميزي يك 
هاي  و هزينه مديريتهاي  استراتژيبايد تعديل پتانسيل ريسك و گذاري  سرمايه با رتبهمميزي دهد.  ارائهپيشنهادشده را  راهكار

  .دشو در نظر گرفتههايي بايد در محاسبات بازپرداخت ساده  ها را به حساب آورد. چنين هزينه آن



  12تامين مالي كارايي انرژي         

  تامين مالي كارايي انرژي -6فصل 
  

را  GWG)( يشده توسط كارگروه جهان يهاطلاعات ته يلند،و تا يكمكز يبرا يانرژ ييكارا يمال تامين تجارب بهترين هايگزارش
كارايي  دهي فعاليت وام براي مالكان، ثبتي وام دهي استاندارد مبتني بر دارايي بدون در نظرگيري كه نمود تاكيد وكرد  يقتصد
بانك  تنها چندرسد كه  به نظر ميدرحقيقت،  .مي شود انجام هاي محلي و موسسات تامين مالي توسط بانك كميبسيار  انرژي

بانك محلي و هاي كارايي انرژي هستند. به استثناي يك يا دو  پروژهها و  آوري آگاهي درباره فن داراي تامين مالي هموسس محلي و
 در زماني كهزيرا  شتندنداني نداچآگاهي  كارايي انرژيها و مزاياي  از هزينه اين نهادها در هر كشور، مابقي تامين مالي هموسس
هاي  جويي كردند، صرفه تحليل مي تجديدپذيرپروژه هاي كارايي و انرژي ها را براي  وام ،موسسات تامين مالي هاي محلي و بانك

  .ه استنبود كاربردانرژي يك معيار مورد 
زمان  هاي بزرگ توليد هم پروژه لبراي مثااند.  شده نشان دادهديگر كشورها،  رو به رشدبازارهاي صنعتي و  يدو ها در هر اين يافته

فرآيندهاي صنعتي و مربوط به  پروژه هاي كارايي انرژيتوسط كه بودنددهي انرژي  ترين نوع وام براي رايج اي پايهبرق و حرارت 
در سراسر جهان، توجه حداقلي به  مواردراكثر د .شده استرها و چيلرها دنبال لمانند بويساختمان  HVACعمومي  اصلاح
دهي مبتني بر  رويكرد وام ،مالي موسسات تامينبانكهاي محلي و معمولاً  شده است. اين پروژه هادهي خاص موردنياز  هاي وام شيوه

دارايي تامين مالي  ارزش %70 -% 80دهي حداكثر  برند كه محدود به وام كارمي هاي كارايي انرژي به خود را براي پروژه ثبتيدارايي 
دار كم يا مق ارزش وثيقه اي ،تجهيزات كارايي انرژي نصب شده خصوصمتاسفانه اغلب در .است ها آن شده) شده ( يا وثيقه ارائه

هاي محلي و  بانك. امروزه، اكثر استمقدار جريان نقدينگي توليد شده از تجهيزات پس از نصب  ،ناچيز است و در عوض اين ارزش
كه جريان  باور كرده باشندرسد  و به نظر نمي نشناخته اندهاي كارايي انرژي را جريان نقدينگي پروژه موسسات تامين مالي

هاي  بازپرداخت وام برايچنين جريان نقدينگي  بتوان به كه هاي كارايي انرژي توليد شود، يا اين از پروژه داري نقدينگي معني
هيچ ارزشي به جريان نقدينگي ايجادشده تخصيص  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكدرنتيجه، به طوركلي،  .كردمربوطه اتكا 

  .افزايش دهند براي تامين مالي كارايي انرژي را رفيت اعتباري خودظخواهند تا  مي انمالك از و در نتيجه دنده نمي
 تامين مالي و گسترش خواهد يافت به صورت وسيع هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكتامين مالي كارايي انرژي به وسيله 

  :فراهم خواهد كرد به صورت زيربه صورت غالب مبتني بر پروژه 
 جويي  صرفه ميناتوسط تضكه به طوري ان معتبر مالكبراي  پروژه هابيش از جريان نقدينگي  بدون نياز به وثيقه

 ؛شود پشتيباني ان، اسكوها، فروشندگان يا پيمانكاران مالك سوي از تامين شده قراردادي

 ؛سال 7حداقل  بازپرداختدوره  با و دوره ساخت تامين مالي 

 ؛بازپرداخت در واحد پول محلي 

  ان معتبر ومالكاعتبار براي  شروط) و ضمانت  نوع هزينه ( ازجمله هرتامين مالي  معقول هاي هزينهشامل همه 

 ان، اسكوها، فروشندگان و پيمانكاران.مالك برايو به موقع شايسته ، پارچه دسترسي يك 

  هاي تامين مالي گزينه
  ان عبارتند از:مالكبراي  پروژه هاي كارايي انرژي تامين ماليدردسترس هاي اوليه  گزينه
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 داخلي به ندرت در  سختگيرانه "هاي مانع نرخ"، كه به دليلمالك اي سرمايههاي  آوردهداخلي از طريق  گذاري سرمايه
 هاي خصوصي هستند؛ دسترس شركت

 هاي محلي و  بانك و به استفاده كرده مالكظرفيت استقراض  از كه هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكهاي  وام
 20ترازنامه معامله در انعكاس نتيجه آنو  دهدرا مي به مالك براي بازپرداخت كامل وام موسسات تامين مالي حق رجوع

 ؛باشدميمالي وي 

  دهنده  اجارهبرد و به  ان بهره ميمالك) كه از ظرفيت استقراض دهنده اجارهاز يك نهاد شخص ثالث (به عنوان ليزينگ
در منعكس يك معامله  نتيجهو در  باشد داشته را به مالكحق رجوع  اجاره كامل  بازپرداختدهد تا براي  اجازه مي

  .كند ترازنامه را ايجاد مي

  توصيف  4كه در فصل شده توسط اسكوها   فراهم شده هاي تضمين جويي و صرفه اشتراكيهاي  جويي ساختارهاي صرفه
 ان.مالكبا تضمين جريان نقدينگي براي شده 

  ساختارهاي تامين مالي پروژه
ها، با  . يكي از آنشده اند گنجانده IEEFP يچندين ساختار تامين مالي كه در سراسر جهان استفاده شده ، در برنامه آموزشي بانك

نشان  جدر پيوست  دشواضافه  IEEFP خزانهبه  صورت پيوستهبه طور مداوم به ديگر در آينده  موارد از بسياري كه هدفاين 
  .اده شده استد

  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكتضمين براي  ساز و كار
در سراسر  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكتوسعه براي  هاي ريسك اعتبار توسط بانكنسبي تضمين كار ساز و نوع  ينچند

كارايي انرژي است، به صورت هدف  داراي است كه مواردي يكي از معدود IFC/GEFجا كه برنامه  ازآن جهان فراهم شده است.
هاي ديگري به  با اين قصد كه به تدريج برنامه ،شده  توصيف بارائه شده و در پيوست  IEEFP يدقيق در برنامه آموزشي بانك

  .اضافه شوند IEEFP خزانه

                                                 
20 - On balance-sheet transaction 



  14هاي آن          حل هاي تامين مالي كارايي انرژي و راه ريسك

  هاي آن حل و راه تامين مالي كارايي انرژيي ها ريسك -7فصل 
  

خواهند بدانند كه چه مدت زمان طول خواهد كشيد تا  مي كنند، ان تجهيزات با كارايي انرژي بالاتر را نصب ميمالكزماني كه 
يك در ها  جويي كه صرفه دهد ارائه يو ضمانت شودپروژه  درگير يياسكو اگر د.نپرداخت كن باز راهاي پروژه  هزينهها،  جويي صرفه

بر  پروژه هاي هزينه جهت بازپرداخت وقتيشود.  ميهم تر  بارز ملاحظاتاين  ،كنندپرداخت پروژه را  هزينه زماني معين چارچوب
  .حاصل نشودشده  بيني هاي پيش جويي كه صرفه دشو مي متحملرا ريسك اين يا اسكو  مالكشود،  ها تكيه مي جويي صرفه

  
افتد كه  ها است، زماني اتفاق مي جويي كه بخشي يا كل بازپرداخت مبتني بر صرفه  اين پروژه هاريسك اوليه در تامين مالي 

 گذار/ سرمايه برايشده   گذاري هدف سرمايه بازگشت ي علاوهگذاري به  براي بازپرداخت سرمايهشده  محققهاي  جويي صرفه
يا  و/كسب و كار خروج از امكان ، است مالك كه مربوط به قابل توجهبه همان اندازه ديگر ريسك اعتباري  كافي نباشد. دهنده وام

هاي  بانككه  بر اين استدهنده است. فرض  گذار/وام ها به سرمايه از پروژه ناشي جويي صرفههاي  بازپرداخت به موقع نكردن  پرداخت
هاي  رويه به اين پروتكلدر  درنتيجه ان هستند ومالكدر هر كشور قادر به ارزيابي اعتبار بلندمدت  محلي و موسسات تامين مالي

اجراي هاي حاصل از  جويي عملكرد مرتبط با صرفه هاي ريسك ولي نشده است. اي اشاره مالكان ريسك اعتبار براي ارزيابي استاندارد
  .دهستن اين پروتكل توجهمورد  ندشده نيستشناخته  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانك ياربه طور معمول بكه  پروژه ها

  پروژه هاي كارايي انرژي اصليهاي عملكردي  ريسك
در  گيرند. نرخ بهره درنظر مي درتعيينها را  ريسك خوددهي  وامهاي  رويهدر  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكهمه 
به  دستيابي، بايد به ريسك عدم شود انجام مي ها (چه قرارداد كارايي باشد يا نباشد) جويي از صرفه هاپرداخت ي كههاي برنامه
) 1: دنبندي شو د با توجه به سه فاز مهم پروژه دستهنتوان هاي عملكرد عموماً مي ريسك شده توجه شود. ي برآوردها جويي صرفه

 به تفصيل اين پروتكلهاي  هاي عمده در طول اين سه فاز در زير شناسايي شده و در آموزش ) عمليات. ريسك3) اجرا، 2توسعه، 
  .ندپوشش داده شده ا

  فاز توسعه:
 گرايانه نيستند، شده واقع هاي برآورد جويي صرفه 

 گرايانه نيستند، و شده واقع پيش بينياجرايي  هاي هزينه 

 دهد. به اجراي پروژه ادامه نمي مالك 

  فاز اجرا:
  ندجويي نصب نشده ا مطابق با مشخصات طراحي و صرفهتجهيرات، 

  د نصب شود،نتوان شده، نمي پيش بينيهزينه اجرايي با توجه به تجهيزات 

 اجرا تاخير دارد، 

 است، رعايت نشدهاندازي  الزامات راه 

  ندارد، وبا الزامات مقررات محلي مطابقت اجرا و نصب 

 كند. نمي عملتجهيزات به درستي يا  آوري فن 

  فاز عمليات:
 د،نگذاري شو گيري و صحه د اندازهنتوان ها نمي جويي صرفه 

 هاي برآورد شده به دست نيامده است، جويي صرفه 
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  وبوجود آمده مالكيا عمليات  مايملكتغييرات در ، 

 است. داري موردنياز انجام نشده عمليات و نگه 

  :يهاي قرارداد ريسك
هاي قرارداديشان پايبند نباشند، همه فازهاي بالا را تحت  هريك از طرفين به مسئوليت اگرهاي قراردادي نيز وجود دارد كه  ريسك

  دهد. تاثير قرار مي

  ريسك تعديلهاي  استراتژي
ها در برنامه آموزش در خصوص آن هكاند  شده فهرستدر زير هاي مهم بالا  هر يك از ريسك تعديلهاي ابتدايي براي  استراتژي

 يد، اقدامات تعديلنافت توسعه پروژه اتفاق مي بخصوصها در فازهاي  ريسك گر چه .شده است ارائه يتوضيح دقيق IEEFP يبانك
  طراحي شده باشند. ،ها قبل از وقوع احتمالي ريسك بايد مدت

  
  :گرايانه نيستند هاي برآوردشده واقع جويي صرفه
  گذاري ( سرمايه با رتبهكه يك مميزي  ايناطمينان ازIGA به درستي تهيه شده و به طور مستقل توسط مهندسين (

 )،9(رجوع كنيد به فصل  باشدشده  مرور ،شايسته متخصصانرژي 

  جويي در طول  برآورد صرفه در و مستقل مرحله ايچند  فرآيند بررسياستفاده ازIGAو ، 

  فروشندگانهمه پيمانكاران/ يبا الزامات عملكردهاي برآورد شده  جويي صرفهتطبيق. 

 
  گرايانه نيستند شده واقع پيش بينياجرايي  هاي هزينه
  و ه پيمانكاران/فروشندگانهم يشده با الزامات عملكرد برآورد هاي طراحي/ساخت هزينهتطبيق 

  هاي  هزينهثابت در نظر گرفتنM&V ،هاپيمانكارها با  و ديگر هزينهو نگهداري  عمليات. 

 
  جويي نصب نشده است پروژه مطابق با مشخصات طراحي و صرفه

 با رتبهمميزي  ها در فاز كه آن تجربه و اطمينان از اين استفاده از مديران، مهندسين و پيمانكاران پروژه با 
 ،باشند  درگير شده  (IGA)گذاري سرمايه

  پيمانكاران اصليضمانت گرفتن از 

  دوره ايبه صورت پروژه  پروژه براي مرور پيشرفت انو داشتن مدير مشاغلسيستم كنترل هزينه استفاده از، 

  و يمشخصات عملكرد براي اثبات بر پيمانكار، ازجمله گيرانه ندازي سخت ا راههاي  رويهاعمال ، 

 هاي مربوط به  بخشديگر برآورده شدن  اندازي و  راه به نصب انكارانمپي يها هاي پرداخت بعضي از بخش كردن موكول
 .عملكرد

 
  دنكن آوري يا تجهيزات به درستي كار نمي فن

 كه يك  حاصل شود، تا اطمينان شودمي هاي قابل توجه جويي صرفه موجب كهآوري  از هر فن ناشينتايج قبلي  درخواست
 ،باشد "اثبات شده"آوري  فن

 برآورده  از طريق، به وسيله قرارداد ربط ذيفروشنده و فني به پيمانكار يا   آوري فن هاي عمده ريسك تخصيص دادن همه
 و براي پرداخت يشرط به عنوانالزامات عملكردي  شدن
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 كه هر پيمانكار/فروشنده داراي ظرفيت مالي كافي است تا سطح ريسك فني مربوط به خود را پوشش  اطمينان از اين
 دهد.

 
عملكرد است. با مبتني بر قرارداد  جزيي از M&Vمعمولاً . (دنگذاري شو گيري و صحه د اندازهنتوان ها نمي جويي صرفه

هايي كه توسط جوييصرفههاي به دست آمده،  جويي د كه آيا صرفهننظر داشته باش هاي كارايي انرژي بايد در حال، همه پروژه اين
  ).ا خيري كند منعكس مي را بيني شده بود مميز انرژي پيش

 گذاري ( با رتبه سرمايه در طول فاز مميزيكه  اين اطمينان ازIGA يك ( طرحM&V  رجوع كنيد به فصل)تدوين ) 10
ها، موعد  جويي ارزيابي صرفه .خواهد شدارزيابي  راهكارهاكند كه چگونه عملكرد  تعريف مي M&V. طرح باشدشده 

شده و به نتايج واقعي  ترازاي  ها اغلب به صورت دوره پرداخت كند با اين وجود مالك را ديكته مي سوي ها از پرداخت
 .گردند تصحيح مي

 ،يك طرح  پي بايد در در صورت امكانM&V  خاص براي جداسازي مصرف انرژي پروژه از  گيري وسايل اندازهكه از بود
 هاي بحث مي تواندشود،  خوانده مي "21جداسازي اصلاح"كند. چنين رويكردي، كه  استفاده مي مايملكمصرف انرژي كل 

در  Bيا  Aگزينه  IPMVP22هاي انرژي را به حداقل برساند. (رجوع كنيد به  جويي درباره دستيابي به صرفه احتماليآتي 
 )10فصل 

 جويي كوتاه يك يا دوساله  دوره اثبات صرفه هاي پروژه ها و ريسك براي كنترل هزينهتوان در يك قرارداد عملكرد  مي
  .شده انداثبات ها به صورت اوليه  جويي كه صرفه ت كنندطرفين موافق  دوره اين از بعد كه داشت

  بايد به طور واضح طرح عملكرد هر قرارداد مبتني برM&V  و مالك هاي  نقشو  مرجع قرار دهد ،جراالا لازم عنوان بهرا
 كند. ميدهي تعريف  ) را در طول دوره گزارشاست اسكو كه معمولا( M&Vدهندگان خدمات  ارائه

 
  هاي برآوردشده به دست نيامده است جويي صرفه
 منطبق با طرح به طور واضح و  كاربرد موردها در قراردادهاي  جويي محاسبه صرفه  كه روش اطمينان از اين حصولM&V 

 د.باش  ذكر شده

 مالك برايانرژي/تاسيسات قابل كاربرد هاي  و قيمت جويي شدهصرفه هاي انرژي بايد با واحدهاي انرژي جويي صرفه 
 باشد. سازگار) هاي اضافيهزينهو  ، عوارض(شامل هرگونه ماليات

 كه در  اي به گونه( "هاي كف قيمت "به صورت  ها جويي محاسبات صرفه  در روش 23مبناهاي انرژي دوره خط  اگر قيمت
اسكو يا هر د، ، اگر قيمت انرژي كاهش يابد، ننشده باش تعيينپيشنهاد شده)  11بخش  ليست كاهش ريسك چك

به هر حال درك  آورد. هاي كمتري را به دست مي جويي صرفه"كند مي دريافتها  جويي صرفه محل از"شركت ديگري كه 
را  كارايي انرژيگذاري  از سرمايه مالكهاي  جويي صرفهمحقق شدن  واقعاً انرژي كاهش قيمت مهم است كهنكته  اين

. بردخواهد  بهرهبه اندازه كافي  خود در قبض انرژي كلي قيمت انرژيكاهش  از مالكزيرا ، دهد تحت تاثير قرار نمي
 شود. اسكو مي زيان بهمالك  سود بردنكمتر از قيمت كف به صورت ناعادلانه باعث با درحقيقت پرداخت يك اسكو 

 عمليات و نگهداري ( بالقوه جويي هر صرفهO&Mهاي عملياتي جاري  شده از هزينه پايه هزينه مستقيم حذف بر ) بايد
 و مستند شود  (IGA)سرمايه گذاري با رتبه مميزي، در مالك

                                                 
21 - retrofit Isolation 
22 - International Performance Measurement and verification Protocol (IPMVP) 
23 -baseline period 



 

  هاي آن حل هاي تامين مالي كارايي انرژي و راه ريسك         17

  اطمينان از پيروي از طرح حصولM&V مبنا  انرژي خطمايملك مالك نسبت به زماني كه ، خصوصاً پايش تغييرات در
 دقيق ) بايد شامل ثبت10(رجوع كنيد به فصل  M&V، طرح مالكك لمايم. براي توانايي پايش تغييرات ثبت شده است

 چون: هممواردي  باشد،  مبناخط  شرايطاز 

 كننده انرژي : فهرست همه موارد مصرفتجهيزات  . أ

 صنعتيكارخانه ) يا حجم توليد روزها -: مانند آب و هواي بيرون (درجهمتغيرهاي مستقل  . ب

 چون: هم مبناشرايط عملياتي خط   . ت

روشنايي،  ميزانهايبراي گرمايش، سرمايش،  سرويسو سطوح  آسايش صريح دربارهاستانداردهاي  ها: ساختمان –
 .سايتسكنه  دارايرطوبت، و/يا هر شرايط خاص براي نواحي خالي يا  ميزاندماي آب گرم، 

 در هفته ها شيفتتعداد ي توليد يا هاانواع محصولات، الگو هاي صنعتي: سايت –

 :شود انجام مي  هاجويي رديابي صرفهدر آنها اگر مخارج عملياتي   . ث

 ،ها، فيلترها، مواد شيميايي ها، بالاست لامپ يها هزينهتاريخچه  شامل ممكن است  نگهداري و تعميراتمخارج  –
 .باشد خارجي و غيره نگهداري و تعميراتقراردادهاي 

 .باشد حقوقشامل هزينه كاركنان حذف شده از ليست ممكن است نيروي كار  –

شده در محاسبه   استفاده انرژيهاي  كه قيمت وري توليد. اطمينان از اين ه بهرافزايش ثابت براي  سربار –
 .يابد كاهش معمولاً قيمت در زمان امضاي قرارداد،و  هاي حداقل برخي از قيمت كمتر ازتواند به  ها نمي پرداخت

  عمليات و داده شده باشد كه در آن به راهنماي دقيق كتابچهيك به  مالكبه  كارايي انرژي  در پروژه كه ايناطمينان از 
آموزش ها  رويهبه طور منظم در خصوص كه كاركنان  و اينداده شده باشد  توجهانرژي  به همه وجوه حساس نگهداري

 بينند.ب

  تاثير قرار  جويي را تحتمايملك كه صرفه هايي براي بازرسي منظم همه وجوه عملياتي رويهبايد براي مالك و اسكو
 .موجود و در دسترس باشند دهند مي

 هاي  جويي دهد اسكو با صرفه وجود دارد كه اطمينان مبتني بر عملكرد در هر قرارداد ساز وكار كه يك  اطمينان از اين
 كند. مي مرور مالكرا با  M&V طرح نسبتماند و هرگونه تغيير  باقي مي درگير انرژي

  شده  پشتيبانيمالي كافي  ظرفيتتوسط اسكو با  ارائه شده جويي هر ضمانت صرفه اين كه ، پيگيريكاربرددرصورت
به ندرت نسبت  با آموزش و مديريت خوب. اسكوهاي باتجربه ددهپوشش  را جويي صرفهدر  واقعي نقصانتا هرگونه باشد 

، ندهاي برآورد شده ا جويي از صرفهها احتمالاً بخش كوچكي  كسري نوع اين. آورندكسري مي دارند يي كهها به ضمانت
 ،كرده هاي مديريتي ريسك خوبي استفاده  كه از شيوه شود واجد شرايط معامله مي يبا يك اسكوكه  هنگاميبنابراين 
 .خواهد بودبسيار بعيد  فاجعه بار شكست

 
   مالكيا عمليات مايملك تغيير در 

 و طرح  يقرارداد تصريح داشتنM&V در سراسر دوره مايملك ها را براي پايش و ثبت مناسب شرايط  واضحي كه نقش
 ،نمايدرا تصحيح  مبنا ويي تعريف كند و متناسب با آن خطج دهي صرفه گزارش

 طرح شده  وظايف تعريفكه  اطمينان از اينM&V  شود.  ، به طور معمول اجرا ميمايملكو عمليات پايش شرايط درباره
سال مالي  همان درتصحيحات بتواند اين كه  ساليانه انجام گيرد، طوريبايد داقل حمبنا   هر تصحيح خاص ضروري خط

 شود. هزينهثبت و  ،مالك



  18هاي آن          حل هاي تامين مالي كارايي انرژي و راه ريسك

  است عمليات و نگهداري موردنياز انجام نشده
  در مميزيهاي برآوردشده  جويي صرفه اجازه استفاده ازقراردادي كه  تصريحداشتن(IGA) گذار/ سرمايهبه يا دهد ب را 

 حساب آن را به هزينه و را براي انجام عمليات و نگهداري استخدام كنديك موسسه شخص ثالث  تادهد  اجازه  دهنده وام
 .بگذارد (عموماً مالك) طرف مسئول

  يهاي قرارداد ريسك
 هستند هاي همه طرفين شرايط و مسئوليت درشفافيت داراي كه كل قراردادها از نظر قانوني لازم الاجرا،  اطمينان از اين 

و گذاشته شده  ،ديريت چنين ريسكي را داردمطرفي كه بهترين توانايي در كنترل/ عهده هر ريسك عمده بهدر آن  و
  رجوع كنيد. 8به فصل  ر. براي جزئيات بيشتاست يافتني معقول و دست عمدهشرايط فني و مالي داراي 
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  كارايي انرژي و انرژيهاي تجديدپذيرقراردادهاي  - 8فصل 
 هاي هزينه در هچگون اين پروژه ها ت كهاس هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكايجاد درك در ميان  اين پروتكلهدف اصلي 

  .كنندتوليد مي هاي مطمئن جويي صرفه ،عملياتي فعلي مالكان
 مرتبطخريد مستقيم تجهيزات كارايي انرژيبه يك برنامه جامع حتي اگر با ساختار پروژه تغيير خواهد كرد.  كليدي قرارداد ضوابط

يا  ساخت متداول قراردادهاي از طريق اغلبخدمات شود.  مديريتتامين مالي  متداول نامه توافقيك  از طريقتواند  باشد، مي
هاي  هايي هستند كه در خدمت پروژه آن كارايي انرژي و انرژيهاي تجديدپذيرترين قراردادهاي  . پيچيدهشوند مي ادارهنگهداري 

  .هستندمبتني بر عملكرد 
اند. برخي  شدهفهرست در زير  پروژه هاي كارايي انرزياستفاده شده در توسعه، تامين مالي، اجرا و اداره ترين قراردادهاي  رايج
  :ه اندشد ذكر هـهاي قرارداد در پيوست  نمونه

 :مالي تامين هاي نامه توافق .1

 وام (اجاره) و وثيقه 

 ها نامه و/يا اجاره وساخت  بلندمدت يهاسفته 

 ها واگذاري كل دارائي 

 :نگهداري و تعميرات و ساخت هاي نامه توافق .2

  مالكبين پيمانكاران و اسكو يا 

 /است توافق شده زمان و ديگر ضوابط ،قيمت با توجه بهتجهيزات  سرويسپيمانكار مسئول نصب. 

 :جويي صرفه بر مبتني ساختارهاي براي) ESA24( انرژي خدمات هاي نامه توافق .3

  مالكبين اسكو و 

  است هاي كارايي انرژيپروژه كليد در دستتوسعه، تامين مالي و اجراي اسكو مسئول 

  كند.جوييها پرداخت مي صرفهمحل مالك از 

 كند. ها را تضمين مي جويي اسكو صرفه وجود داشته باشد شده تضمين جويي صرفهساختار اگر 

 :قرار گيرد يتتحت مالكيا  شود يمال ينتام 25ورهظخاص من نهادهايتوسط  هاي كارايي انرژيپروژه كه ييها نامه توافق .4

 (اسكو/پيمانكار) ساخت 

 مالك(نهاد خاص منظوره به  تفويض مسئوليتو  شناسايي( 

 كل حقوق (اسكو) تفويض 

 هاي عمليات و عملكرد (اسكو) نامه ضمانت 

 داراي آورده گذاران (سرمايه 26نامه سهامدار توافق( 

كند، هاي انرژي را مشخص  جويي و خدمات صرفه راهكارهاكل در آن  واضح باشد كه  شرح كارهر قرارداد اسكو بايد داراي يك 
  شامل:
 سرمايه گذاري با رتبهمميزي  دامنه(IGA) كه تحت قرارداد جداگانه انجام شود، ، مگر اين 

                                                 
24- Energy Serices Agreement 
25 - Special Purpose Entity (SPE) 
26 - Shareholder Agreement 
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 سايت  موجود در تجهيزات تغييراتاز هرگونه  شرحي، به علاوه محلو  تعداد: سازنده، 27جزئيات تجهيزات اصلاحي 

  ها)، جويي صرفه  ها (پرداخت جويي صرفهمحل به پرداخت از  مالكتعهد مقابل الزامات تامين مالي پروژه در 

  طرحM&V مالكهاي  جويي صرفهمربوط به هاي براي تعيين پرداخت 

  ها جويي تاريخ شروع پرداخت صرفه 

 و ساخت پروژه. خريدمهندسي، براي ساخت و ساز  هاي مسئوليت 

 نگهداري و و اسكو در خصوص  مالكهاي  : نياز به داشتن تعريف واضح از مسئوليتنگهداري و تعميرات هاي مسئوليت
 تحت پروژه است. نصب شده تجهيزاتتنها ها كه اغلب بيشتر از  جويي تجهيزات موثر بر صرفه تعميرات

  مميزيدر كه  كاربردهر گونه ضوابط قابل(IGA) .تدوين شده است 

از تحت آن بايد همه ضوابط و شرايطي را كه شود مالي مي  تامينها  جويي از صرفهكه پروژه كارايي انرژي  و انرژي تجديدپذير هر 
  مشخص كند، از جمله: را شود مي دهنده پرداخت وام گذار/ سرمايهبه ها  جويي محل صرفه

 ساختار 

  هاي انرژي تجديدپذير هزينه سيستمبازپرداخت شرايط 

 جويي بابت صرفه مالك هاي پرداخت  

 مقدار بازپرداخت 

 قرارداد شرايط و خاتمه 

  تعريف شود. يك روش حل اختلاف بايد يقرارداد راهكارهايجويي، اجرا يا عملكرد  هاي فني مرتبط با صرفه براي هر يك از جنبه

 نگهداري و تعميراتبه صورت قراردادي مسئول  مالك. اغلب، قرارداد بايد تعيين شود راهكارهاي نگهداري و تعميراتمسئوليت 
هاي  رويهانجام مسئول دفترچه راهنماي فروشنده و  بر اساس جايگزين شده اند) تجهيزات موجودبا  (تجهيزاتي كه راهكارها همه

  .مي شود  توافق شده يها جويي از دستيابي به صرفه براي اطمينان مشخص شده
  :شرايط زير طراحي شوند مكن است برايديگر ضوابط اصلي مرسوم قرارداد م

 ضمانت 

 مالكهاي ساخت براي اسكو (يا پيمانكار) و  مسئوليت 

  مراحل قرارداد تكميلتعريف 

 مواد خطرناك 

  هاي آن و مسئوليتافزايش هزينه اجرا 

 هاي پيمانكار ضوابط و مسئوليت 

  و فصل آن و حل فورس ماژوروقوع 

 و جبران آنقصور از  وقايع ناشي 

  بيمهپوشش 

 غرامت 

  مسئوليتها واگذاريحقوق  

                                                 
27 - Retrofit equipment 
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ومي م ـوابط عض ـاز قراردادهـا و   خزانـه اي توجهي گسترش يابد تـا شـامل    به صورت قابلدر طول زمان در نظر است كه اين بخش 
عملكـرد اسـت كـه توسـط نهادهـاي      مبتني بر  چنين قراردادي، قرارداد نمونه اي ازختلف جهان شود. استفاده شده در كشورهاي م

 شود: در آدرس اينترنتي زير يافت مي ودولتي ايالات متحده استفاده شده است، 

 http://www.deq.state.mt.us/Energy/EESchool/ModelEPC.htm 
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  گذاري سرمايه با رتبهمميزي  -9فصل 
  

انرژي  جويي بر اساس كارايي انرژي وصرفهموفق پروژه ) زيربناي فني و اقتصادي براي هر IGAگذاري ( سرمايه با رتبهيك مميزي 
جويي انرژي يا انرژي  صرفه راهكاربراي هر را ها  ها و هزينه جويي دقيق است كه همه صرفه يسند مميزي ايناست. تجديدپذير 

باشد (رجوع  M&Vتهيه شده و ممكن است حاوي طرح  M&Vطرح تدوين زمان با  معمولاً هماين سند كند.  تجديدپذير برآورد مي
 راهكارهايپذيري فني و اقتصادي  امكان در خصوص براي قضاوت مالكاطلاعات كافي به  ارائه). هدف آن 10كنيد به بخش 

  پيشنهاد شده است.
  :موارد زير باشد حداقل شاملبايد گذاري  سرمايه با رتبهمميزي يك 

  هاي  هزينه هاي انرژي يا غيره، هزينه طراحي و ساخت، جويي پيشنهاد شده، با صرفه راهكارو شرح مفصلي از هر فهرست
 ساده؛سرمايه ت شساليانه و بازگ عمليات و نگهداري

 چون آب و هوا  متغيرهاي مستقلي همو نسبت به  مشابه سايتهاينسبت به ديگر  مبنا هاي انرژي خط تجزيه و تحليل داده
 يا توليد؛

  كننده انرژي؛ هاي مصرف به هريك از سيستم مبناتخصيص مصرف انرژي خط 

 وراهكاربراي هر مفروضات شده و كل  و تحليل انجام هيتجزآوري شده،  هاي جمعشرح كاملي از داده ، 

  هاي تعديل ريسك. جويي و هزينه هاي صرفه ها و ريسك پيشنهاد شده از هزينه راهكارشرحي براي هر 

  :موارد زير باشد بايد شاملگذاري  سرمايه با رتبهمميزي ضمناً 
  راهكارجزئيات كافي براي تعريف دامنه كاربرد و طرح هر 

 راهكارها براي هر  ها و هزينه جويي مبناي محاسبات صرفه 

  بتواند كار را تائيد كند هم كه كارشناس ديگر سازي به طوري افزار مدل ها براي هر نرم  ها و خروجي ورودي واضحشناسايي 

 غير انرژي هزينه عمليات و نگهداري  ( يا افزايش) هاي بالقوه جويي هر نوع صرفه 

  وري از تجهيزات جديد بالقوه بهره منافعهر نوع 

  طرحM&V  طرح  يك به ارجاعيا كل پروژه، يا  راهكاربراي هرM&V جداگانه 

  راهكارهابين  هاي برهمكنش/وابستگيتوضيح 

 زماني كار برنامه 

 دوره ساختهاي موردانتظار در طول  جويي مقدار صرفه 

  پيشنهاد شده بر محيط كار يا نرخ و كيفيت توليد راهكارهاياثرات 

 دي اكسيد كربن، يا انتشار آلايندگي "پاي كربن رد"بر  راهكارتقريبي هر  اثر 

 تحليل مالي شامل: 

نوع جويي در هر  نشان دادن: صرفهبراي در طول عمر پروژه از جريان نقدينگي برآورد شده صفحه گسترده نمايشي  –
 .ها ينههز فرع و اصل ،عملياتيانرژي، ديگر تغييرات هزينه 

 هاي تعديل/مديريت ريسك، ها و هزينه جويي با دستيابي به صرفه مرتبطهاي  ريسك –

)، ، بيمهها ، مالياتضمانتهانيروي كار، پيمانكاران، مواد و تجهيزات، اقلام ديگر (مانند جوازها، به هزينه پروژه شكست  –
 و سود، و سريبالاهاي  هزينه

، ضوابط  تعديل قرارداد نرخ انرژي، هرگونه حاملهاي هاي جاري ض شامل نرخ بهره، قيمتوفرمهمه ضوابط مالي  –
 گذار ، سرمايهدهنده وامپرداخت به 
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 ، و نرخ تنزيل استفاده شده.مالكبراي برآورد شده از كل منافع جريان نقدينگي 28 خالص حالارزش  –

 با رتبهمميزي  نمونهوجود دارد. يك گذاري  سرمايه با رتبهمميزي ها و مندرجات يك  شده درباره روشبسياري منابع منتشر 
 با رتبهمميزي است.  RP ASHRAE-669 )2004( هاي مميزي انرژي ساختمان تجاري روش ،ساختمانگذاري  سرمايه
  مهم زير متفاوت هستند:موارد ها در  موارد مربوط به ساختمان در مقايسه باصنعتي هاي  مايملكبراي گذاري  سرمايه
 پيشرفته هاي آوري فنتر و  دامنه كاربرد گسترده در بر داشتن 

  كارايي انرژي راهكارهايها و  آوري از فن تريخاصمجموعه در بر داشتن 

 انرژي قبل از انتخاب اصلاحات هاي بارز كننده هاي عملكرد براي مصرف گيري نياز به اندازه 

  و شرايط جوي آب و هوا نسبت بهتوليد  ميزانمصرف انرژي به محصولات و بيشتر وابستگي 

  يافت شده است:گذاري  سرمايه با رتبهمميزي نواقص زير اغلب در 
 جاري انرژي و ديماند حاملهاي  نامناسب از قيمت استفاده 

  مايملكگوناگون  اجزايدرك ناقص از الگوهاي عملياتي 

  كننده انرژي هاي مصرف كل اجزاء/سيستمتخصيص ناقص (يا بيش از حد) كل انرژي به 

 مرتبط شده اند اجزاء يمبناانرژي خط  باغيرمعقول به صورت  شده  بيني هاي پيش جويي صرفه 

 كننده انرژي تجهيزات مصرفليست  بودن ناقص 

  فرآيند كار/ محيط پيشنهادي بر  راهكارهاي اثراتتوجه ناكافي به 

 تشريح و شناسايي ناكافي طرح اصلاح 

 راهكارها كل تركيب براي حد از بيش جويي صرفه برآورد 

 عمليات و نگهداريهاي  هزينه افزايش نظر نگرفتن جبران در 

  يا انرژي تجديدپذير انرژي كاراييپذير براي  اثبات شده امكان هاي آوري فنتوجه ناقص به كل 

  مشابه سايتهايعدم مقايسه با 

  دنممكن است در پروژه داشته باش عمليات و نگهداري كه، خصوصاً كاركنان افراد ي كهنقشتوجه ناكافي به.  
 

                                                 
28 - Net Present Value 



  24گذاري          گيري و صحه اندازه

  گذاري و صحهگيري  اندازه -10فصل 
  

دهي  است. گزارشايجاد شده  جويي صرفه و منافع پروژهدهي  و گزارش احراز)، M&Vگذاري ( و صحه گيري اندازههدف اوليه 
درباره ، كردهقضاوت  عملكرددرباره  بهترسازد تا  مي قادرمالي را  ينو متخصص مالكاسكو)،  مثلا( پروژه دهندگان مناسب، توسعه

گذاري مناسب  و صحهگيري  اندازه .ندانجام ده متناسب را هاي مالي پرداخت و دتصميم بگيرن(درصورت وجود)  اقدامات اصلاحي
حائز اهميت است. در زير هاي تجديدپذير  كارايي انرژي و استفاده از انرژي ناشي از هاي بهبود پروژهها در موفقيت   جويي صرفه

) مربوط به IPMVP( گذاري عملكرد گيري و صحه المللي اندازه پروتكل بين به صورتي كه در مناسب) M&Vاي از روش ( خلاصه
  .، آورده شده استاي مرجع قرار گرفته  به طور گسترده و بنا شده سازمان ارزيابي كارايي

  IPMVPزمينه  پيش
متخصصين صنعت آغاز به كار كرد. توسط وزارت انرژي ايالات متحده با يك كميته داوطلب از  1996در سال  IPMVPپروتكل

هاي كارايي انرژي است  ها در پروژه جويي براي تعيين صرفه عموميهاي مورد قبول   و روش  راهنماهاتهيه  هدف آن به طور خاص
توسط اين پروتكل  درحال حاضرفدرال ايالات متحده سازد.  تاسيساتهاي اسكو در  تامين پروژه قادر بهمالي را تامين كنندگان تا 

 IPMVP شود. و منتشر مي حفظكنندگان فعال در سراسر جهان،  مشاركت، يك نهاد غيرانتفاعي داوطلب با سازمان ارزيابي كارايي 
   در دسترس است. world.org-www.evoدر  رايگانمنتشر شده و زبان  چنديندر 

IPMVP :به طور خلاصه  
 و اصطلاحات  ها گزينهM&V كند؛ ها را تعريف مي جويي گيري صرفه در اندازه مصطلح 

 هاي  طرحتدوين ان در مالكانرژي و شده براي مهندسين  طراحي يچارچوبM&V است؛ خاص هاي  براي صنايع و تجارت 

 ،پذيري در  انعطافحداكثر  پارچگي، ارتباط و شفافيت، كاري، يك بودن، محافظه كامل در عين پايبندي به اصول دقت
 .دكن مي را ممكن پروژه هاي كارايي انرژي مورد نياز M&Vهاي  ايجاد طرح

 
 M&Vهاي  روش

دهنده عدم استفاده  ها نشان جويي صرفه چراكهشود،  گيري اندازهتواند به صورت مستقيم  هاي انرژي نمي جويي ، صرفهمعمولبه طور 
اين  .شوند مي محاسبه اصلاح قبل و بعد انجاممصرف انرژي هاي  گيري اندازهبا استفاده از ها  جويي صرفه از انرژي است. در عوض،

  .را بپوشاندپروژه  اثرتواند  نمي تاسيساتاز استفاده  تغييرات در ها بايد تصحيح شود تا اطمينان دهد كه گيري اندازه
پروژه  در صورتي كه  انرژي مصرف پروژه از اجراياز  بعدگيري شده  تفريق انرژي اندازه از ها جويي محاسبات صرفه معمولبه طور 

، انرژي مورد توافق هاي انرژي با استفاده از قيمت جويي . ارزش مالي صرفهانجام خواهد شد تصحيح شده) يمبناشد (خط  انجام نمي
  ).بها اضافه و عوارضماليات، شود (شامل هرگونه  تعيين مي

  انرژي   (هزينه)هاي جويي تصحيح شده = صرفه مبناهزينه انرژي خط  –دهي  هزينه انرژي دوره گزارش

IPMVP ) هاي  گزينهكه چهار روش كليA ،B ،C  وD جويي ناشي هاي صرفهپروژهشود) را براي پوشش دادن گستره  خوانده مي
  كنند: متوازن M&Vگيري را با هزينه  دقت اندازهدهد تا  كند و به كاربران اجازه مي تعريف مي ازكارايي انرژي

شده يا  هاي تجهيزات اصلاح جويي تنها به صرفهمستقل از مصرف انرژي بقيه مايملك،  -  شده اصلاحبخش جداسازي 
  كند: ، توجه مي ،سيستم تحت تاثير
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  گزينهA – سايرگيري پارامتر(هاي) عملكرد كليدي و برآورد  با استفاده از اندازه شده اصلاح بخش جداسازي 
 .پارامترها

  گزينهB – گيري كل پارامترهايي كه مصرف انرژي را تحت  با استفاده از اندازه شده اصلاح بخش جداسازي
 كند. مصرف ميتاثير قرار داده يا انرژي 

بدون شناسايي عملكرد تجهيزات يا  يدارد، به مصرف انرژي كل كمايملهاي كل  جويي نگاه كلي به صرفه – مايملككل 
  كند. ميتوجه  شده هاي اصلاح سيستم
  گزينهC – هايا قرائت كنتور انرژيهاي قبوض  ، با استفاده از داده مايملك كل. 

  گزينهD – عتبرمسازي كامپيوتري  شده، با استفاده از ابزار شبيه سازي كاليبره شبيه. 

 

  M&V طرح
 كارايي انرژي تهيه شود.خاص بايد براي هر راهكار  M&Vطرح  ،شود استفاده مي شده اصلاح بخش جداسازي Bيا  Aاگر از گزينه 

  جا خلاصه شده است: باشد، كه در اين IPMVP 5شده در فصل فهرست طرح بايد شامل همه موارد اين 
 شده ( گزينه انتخابA ،B ،C  ياD،( 

 كه  سايت و عملياتي طراحي مشخصات انرژي، متغيرهاي مستقل (مانند آب و هوا، نرخ توليد) و: مبناهاي خط  كل داده
 دهد (مانند دماي داخلي/تهويه/سطح روشنايي)، انرژي را تحت تاثير قرار مي

 با متغيرهاي مستقل، مبناانرژي خط  ارتباط دهندهها)  هرگونه تجزيه و تحليل (يا مدل 

 نگهداري و  ي،انرژ  خصوص در گيري نشده) شده (يا توافق شده يا اندازه مذاكره عملياتي ينهزه ييجو صرفه هرگونه
  موارد يگرد يا ،تعميرات

 هاي بعدي، تصحيحات قيمت براي دورههاي  روشو  انرژياي حامله قيمت 

 حاملهاي انرژيده تامين كنن هاي شركتهاي  اگر از داده(و كاليبراسيون،  نگهداري و تعميرات قرائت كنتور،هاي  رويه 
 ،)شود استفاده نمي

 ،هرگونه پارامترهاي برآوردشده كه در محاسبات استفاده شده است 

 جويي كه دنبال خواهد شد، محاسبات صرفههاي دقيق  رويه 

 ها و دقت مورد انتظار، هزينه 

  فنون تضمين كيفيت، و 

  دهي. در طول دوره گزارش تاسيسات در و اسكو در پايش تغييرات مالكوظايف 

 

  جويي هاي صرفه گزارش
جويي  هاي صرفه تهيه شود. گزارش منظمجويي بايد به طور  هاي صرفه گزارشبه منظور مديريت صحيح نتايج و جريان نقدينگي، 

  :دباش ،كه در اينجا خلاصه شده IPMVP 6شده در فصل فهرست پروژه تبعيت كند و شامل همه موارد  M&Vبايد از طرح 
 دهي (انرژي و متغيرهاي مستقل)، هاي خام براي دوره گزارش داده 

  و محاسبه تصحيحات لازم، شود مبناخط  درتصحيحات  موجب كه مايملكدر تشريح هرگونه تغييرات 

 انرژي و  حاملهاي استفاده شده براي قيمت 

 ها در واحدهاي انرژي و پولي. جويي محاسبه صرفه  
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  ارزيابي هايابزار -11فصل 
  

در طول يك برنامه آموزشي بانكي  بايد ها رويهارزيابي وام باشد. اين رويه بايد بخشي از هر اند  ي كه در اين بخش ذكر شدههايابزار
IEEFP  مورد نياز در زير تهيه شده است.هاي  رويهاي از  مرور شود. خلاصه هاي محلي و موسسات تامين مالي بانك توسطبه دقت  

  

  وام  عمومي هاي راهنما
 است انرژي مصرفي% هزينه كل 25انرژي ،  جامع هاي ساختمان براي پروژهرايج  هاي جويي صرفه 

  وجود نداردهاي صنعتي  جويي براي سايت سرانگشتي از درصد صرفه بهمحاسهيچ 

  هاي آوري فنساليانه تجاوز كند (به جز براي  شده بيني پيش هاي جويي % صرفه75سرمايه نبايد از بازپرداخت ساليانه وام و 
 مانند روشنايي)ريسك كم 

  منافعريسك و  هاي مديريت كند و هزينه اول نگاه مي نيست، معمولاً تنها به سال مناسبت ساده خيلي شبازگمحاسبه 
 گيرد. را ناديده مي چرخه عمر

 

  ليست تعديل ريسك چك
  هاي  و جنبه شود ميبازبيني   شايستهاز نظر فني توسط يك شخص ثالث  و شدهتكميل  سرمايه گذاري با رتبهمميزي

بيان  ي براي هر قرارداد اجرايييمبنا در زبان قابل اجرا به عنوان و به درستي مرتبطهاي  فني قابل كاربرد و ريسك
 .شود مي

 اند: تعريف شده مذكور تصريح در قراردادموارد زير براي براي  يواضحهاي   روش 

 مبناشرايط خط  –

 ها جويي محاسبات صرفه –

 جويي هاي صرفه پرداخت –

 آن آتيتصحيحات مبنا و  خط –

 M&Vپروتكل  –

 سايت، سطوح توليد و غيره. استفاده ازانرژي، بهاي مقادير كف براي  –

 باشد مياعتبار داراي  مالك 

 انرژي كل سايت وفق داده شده است مصرفجويي با  برآوردهاي صرفه 

  ها استفاده شده است جويي برآورد صرفهو مستقل براي   مرحله اي چندمرور  فرآيندهاياز 

 متوازن"دارد، را مديريت هر ريسك يا  عهده گرفتن ابليت در بهها به طرفي كه بهترين ق ريسك انتقالها با دقراردا" 
 .اند شده

 اند برآورده شده مقرراتها، مجوزها و ديگر  همه پروانه 

 است شده بايگاني و مستندتجربه  اين مستندات شده، اشاره ي،به طور كاف يمانكاراسكو/پ تجربه به 

 توافق  مورد كنندگان تجهيزات، مشاوران و مقامات تائيد ساخت با كل پيمانكاران، تامين يزمان هايمحدودهها و  بودجه
 واقع شده است.

 هاي ساخت برمبناي كار تكميل شده هستند پيشرفت 
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 ندشده ا ها برآورد جويي صرفهبراي  مالكهاي  % يا كمتر از پرداخت80رداخت وام تقريباً وح مورد نياز پسط 

  شده و قابل اجرا، استفاده شده است اثباتهاي  آوري فناز 

 سرمايه گذاري با رتبهمميزي  ليست چك

 نرخ و  هاي، ساختار ها تاريخچه واقعي هزينهها برمبناي  جويي هاي انرژي استفاده شده براي برآورد صرفهحامل  قيمت
 .باشد مصرف مي ميزانهاي

 تطابق داده دهد،  را پوشش مي تاسيساتعملياتي هاي لتحاكه كل  مبناهاي انرژي خط  مصرف انرژي تجهيزات با داده
 است شده

  به وضوح تشخيص و مطرح شده است سايتنواحي مختلف  از استفادهالگوهاي عمليات و 

 يا  تعديل هاي هزينه شده وشناسايي  راهكارشده براي هر  بيني هاي پيش جويي دستيابي به صرفههاي مرتبط با  ريسك
 شده است تعيين آنها مديريت

 شده است مشخص به روشنيهاي اجرا  هزينه مباني 

 واند كار را بت نيز كه كارشناس ديگر به طوري،شده  مشخصبه روشني سازي،  افزار مدل ها براي هر نرم ها و خروجي ورودي
 تائيد كند

 از هر راهكار واضح است قابل دستيابيهاي  جويي چرايي و چگونگي دستيابي به صرفه 

  كه چه شكلي از اصلاح براي هر راهكار پيشنهاد شده و چه مزايايي خواهد داشتروشن است 

  ست.ا شده اشاره مقرون به صرفهاز لحاظ اقتصادي  كارايي انرژي راهكارهايهمه به 

  اند محيط كار يا نرخ/كيفيت توليد ارزيابي شده برشده  پيشنهاد راهكارهايآثار 

  سازمان محاسبه شده استفيزيكي پورتفوليوي  برايسود خالص 

 

  ليست درخواست وام چك
زير موضوعات  بهدهد،  ارائه مي هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكبه كميته وام  يخواست وامراسكو د وقتيشود كه  توصيه مي
  باشد. IEEFPبايد جزئي از يك برنامه آموزشي  كهاشاره شود 

 اقتصاد پروژه 

 انرژي حامل هر نوعو  راهكاربر حسب هر جويي  محاسبه صرفه –

 M&Vطرح  –

 آن زماني جدول و ساخت برنامه –

 پيمانكار (يا اسكو)هر و  راهكاربر حسب هر جزئيات هزينه  –

  ساختار تامين مالي پروژه 

 وامو  آورده سهامدارانتوصيف ساختار،  –

 بازپرداخت نحوهشرايط و  –

 ها طرفين و مسئوليت آن –

  مالكاطلاعات 

 اواعتبار نشان دادن  –

 و غيره ملاحظاتمزايا،  در خصوصوژه پرناشي از  اتاثر –

 و شرايط قراردادضوابط ها،  ئوليتمس –
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  عمده فرعي پيمانكارهر اطلاعات درباره اسكو و 

 و غيره فعاليت در كسب و كار هاي شرايط مالي، سال –

 ها آوري فنكار و  شرحه مرتبط با بتجر –

 و شرايط قراردادضوابط ها،  مسئوليت –

  درخواست وامجزئيات  
 مقدار –

 بازپرداخت شرايط –

 نرخ بهره موردنظر –

 ريسك هاي تعديل ارزيابي ريسك اعتبار و استراتژي –

 ، وثيقه و غيرهبه غير ها، واگذاريهاي ضمانت شكل –

 

  كاربرگ جريان نقدينگي
در برنامه آزمايشي آموزشي  آموزش گيرندگانبراي  EPSگذاري  سرمايه گروهيك كاربرگ جريان نقدينگي اختصاصي توسط 

پرداخت از  فعالانهارزيابي  براي كارمندان بانك بايد شامل فرآيند IEEFPمكزيك تهيه شده است. هر گونه كارگاه آموزشي 
، IEEFPهاي آموزشي  در همه برنامهمربوطه باشد. پروژه كارايي انرژي و مطالعه موردي  "طرح پيشنهادي وام" ها براي جويي صرفه
  بانك قرار گيرد.آموزش گيرندگان يك كاربرگ جريان نقدينگي يا چيزي شبيه اين بايد دردسترس هايي  ل چنين آموزشدر طو
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  كلمات اختصاري و تعاريف -12فصل 
  

  اختصاريكلمات 
APEC  اقتصادي آسيا و اقيانوسيه موسسه  
EBRD  بانك اروپايي بازسازي و توسعه  

EE  كارايي انرژي  
ESCO  انرژي تشركت خدما  

ESP  كارايي انرژي و انرژي تجديدپذير  مبتني بر جوييصرفه پروژه  
EU  اتحاديه اروپا  

EVO  سازمان ارزيابي كارايي  

GWG  كارگروه جهاني  

HVAC  يشو سرما كنترل هوا ،، تهويهرمايشگ سيستم  
IEEFP  المللي تامين مالي كارايي انرژي پروتكل بين  

IFC  المللي تامين مالي بين گروه  

IFIs  المللي تامين مالي موسسات بين   

IGA   گذاري سرمايه با رتبهمميزي  

IPMVP  عملكرد گذاري گيري و صحه المللي اندازه بين پروتكل  

LFIs  موسسات تامين ماليهاي محلي و  بانك  
Mexico-EWT  تيم كاري اقتصادي مكزيك  

O&M  داري عمليات و نگه  

M&V  گذاري گيري و صحه اندازه  

PGM  تضمين ريسك عملكرد ساز وكار  

PCG   اعتبار نسبيتضمين   

REEEP  انرژي تجديدپذير و كارايي انرژي هايمشاركت  

SENER  وزارت انرژي مكزيك  

Thai-EWT  لندتيم كاري اقتصادي تاي  

VSDs  درايوهاي دور متغير  

  

  تعاريف
فراهم كردن زيست ، به منظور محيط  بهحساس اي مقرون به صرفه و  به حداقل رساندن مصرف انرژي به شيوه كارايي انرژي:

، نسبيرطوبت  ميزان، دما به صورتداخلي ساختمان زيست ). محيط CIBSE،1998داخلي و خدمات موردنياز (زيست محيط 
  ).1998؛ 7929خوب  اجراي راهنماي ( اند گرم، روشنايي و الزامات تجهيزات مشخص شده تهويه، آب

                                                 
29- Good Practice- Guide 79;1998 
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به صورت كليد ) را هاESPكارايي انرژي و تجديدپذير (جويي  صرفه هاي پروژه )الفشركتي كه  شركت خدمات انرژي (اسكو):
هاي  جويي ) در پرداخت خدمات خود بر اساس عملكرد واقعي صرفهبكند و  ، توسعه داده، تامين مالي كرده و اجرا ميدردست

  كند. مي ريسكتجهيزات نصب شده، 

 اجرادر آن  اجويي كارايي انرژي و تجديدپذير  صرفه هاي پروژهكه  يجائ يانرژ مصرف كننده نهايي سايتهاي صاحبان :مالكان
  اند. شده
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  هاي پروژه مثال -پيوست الف
  

كه در سراسر  IPMVPمربوط به  M&V  گزينه چهار و نيز هر يك از كارايي انرژيصنايع ها و  آوري مطالعات موردي زير وسعت فن
سايت  مطالعات موردي خيلي بيشتري توسعه يابد و براي وبدر طول زمان رود كه  مي . انتظاردهد شرح ميرا جهان اجرا شده 

EVO  شود.ارسال  آنبراي دسترسي مشتركين  
  

  مارستانيب 1-الف
 خلاصه پروژه 

 كل هزينه  جويي صرفه اقدام
  )w/o(تامين مالي 

هايجوييصرفه
  ساليانه

حاملهاي تخفيف 
  انرژي

سرمايه بازگشت 
  ساده

         559،075  آب
$  

253،244         
$  

--  2/2  

  6/2  600،000  406،305  1،675،955  روشنايي
  3/1  --  329،208  419،090  سيستم بخار
  2/2  --  11،492  25،172  فاكتور توان

  DHW 26،489  4،360  --  1/6گندزدا/
  7/9  855،145  245،232  3،235،592  دستگاه چيلر

        5،941،373  كل
$ 

1،249،841         
$ 

   سال  1،455،145$
6/3  

  
 نقاط برجسته پروژه 

 تني 3،200كننده آب (چيلر) جديد  دستگاه خنك –

 هاي بخار و آب روشنايي، تله جويي صرفه هايراهكار –

 ميلون دلار آمريكا 9/5گذاري  سرمايه –

 دلار آمريكا ميليون 45/1 ها تخفيف و بلاعوض هاي كمك –

 جويي انرژي در سال ميليون دلار آمريكا صرفه 25/1 –

 هاي بلاعوض) (بعد از كمك سال 7/3ساده = سرمايه بازگشت  –

  "ها جويي صرفهمحل پرداخت از "تامين مالي بلاعوض  –
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 جريان نقدينگي پروژه  
 دلار آمريكا مقدار تامين مالي شده:

 5،941،372 قيمت كل ساخت
 167،193 بهره ساخت

هاي مالي هزينه  127،681 
هاي قانوني هزينه  177،279 

 6،413،525 كل تامين مالي ساخت
 (1،455،155)  تخفيفات دريافت شده براي تاسيسات

 371،958،4 "مالي خالص مورد نياز تامين"
 323،71 وجوه پرداختي به مشتري

 ABB 5،029،694مقدار تامين مالي شده توسط 

 سال 12
 كل 2000 2001 2002 2003 2011 2012

ناخالص:هاي  جويي برآورد صرفه  

1كل فاز   315،823 1،004،609 1،074،665 1،228،048 1،240،328 13،642512 

 تخفيف پرداخت شده به مشتري 1فاز 
600،000 

      
600،000 

2كل فاز   237،423 245،232 285،337 348،917 352،406 3،816،897 
 600،000 1،069،738 841،249،1 1،360،002 1،576،965 1،592،735 18،059،409 هاي ناخالص جويي كل صرفه

)233،331( دهنده هاي پايه هزينه به وام پرداخت  )752،715(  )790،224(  )511،198(  )20،436(  )7،839،468(  

)83،232( - به اسكو V&Mهاي  پرداخت  )134،145(  )99،987(  )59،803(  )1،635(  )1،078،712(  
ساليانه سود نقد  600،000 176،753   $  362،981 469،791 1،005،964 1،570،664 9،141،228 
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 ساختار تامين مالي  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  

گذاري شده به دست  و صحه گيري اندازه واقعي هاي جويي شود كه صرفه مي انجامتنها زماني  "ها جويي صرفه پرداخت"
 )مشروطآمده باشند (

 نهاد خاص منظوره عملياتگذاري و هزينه و سود براي  پرداخت سرمايه پايه: حق الزحمه –

  گذاري شده شده و صحه گيري اندازه واقعي هاي جويي % صرفه متغير: حق الزحمه –

  رويكردM&V  = گزينه"A" 

 نصببعد  قبل/واقعي گيري  اندازه –

 توافق شده مصرفضرايب  –

  خلاصهM&V 

 
موردسطح  شده  توافق موارد

گيري  اندازه  

موردداده
گيري  اندازه  

 راهكار
جويي صرفه  

استفاده از  تعداد =  سرويس بهداشتي
 سيفون

زمانتعداد و =  دوش  

  آب گالن نمونه

 ساعات مصرف
واقعي)ثبت شده (برمبناي مصرف    

  روشنايي كيلو وات نمونه

واقعي يابي شده برون بخارتلفات  نمونه    تله بخار 
هاي ساليانه جويي صرفه  100% برققبوض     توانضريب  
هاي ساليانه جويي صرفه  100%  گندزدا تلفات بخار 

%100 تن ساعت  kW/Ton دستگاه چيلر  

بيمارستان

(SPE)نهاد خاص منظوره
تحت مالكيت شخص ثالث

تضمين صرفه جويي هاي
خدمات پروژه 

%  100سرمايه گذاري 
سرمايه گذار /وام دهنده

 جويي هزينه خدمات مشروط بر دستيابي به صرفه 
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  تناسب رويكردM&V 

 متغير  دائماًشرايط بزرگ با  سايت –

 پارامتر كليدي  از قبل/بعدشده  گذاري صحه هاي واقعي گيري اندازه –

 آورد را فراهم ميتوافق شده  مصرفضرايب  نصب شدهسيستم كنترل  –

 گيري مداوم مورد نياز نيست اندازه –

 د.نكن در محل باقيمانده و كار مي شده گذاري تجهيزات صحه –

  مزاياي استفاده از گزينهA: 

 ها  بيمارستان متعدد متغيرهاي عملياتيمقرون به صرفه براي  –

 شوند گذاري مي از لحاظ آماري، صحه معتبرهاي  تغييرات واقعي با نمونه –

 آسان براي اداره كردن –

  معايب استفاده از گزينهA: 

 شده توافق مصرف ضريب ناشي ازدقت  عدم –

 حاملهاي انرژي كلي عدم تطابق با مصرف –

 سايت جاريرديابي نكردن تغييرات  –

 

  ينساج كارخانه 2-الف
 هاي انرژي موجود سيستم 

 )hr/Tonnes 35/30سنگي ( دو ديگ بخار زغال –

 سايتاستفاده از بخار براي فرآيند گرمايش كارخانه و توليد توان الكتريكي در  –

 كند مي يدتول به صورت داخلي كارخانه را برق مصرفي يلوواتك دو سوم –

 شود مي خريدارياداره برق از  برق مصرفي كيلواتيك سوم  –

 مصرف سوخت موجود 

  برق   زغال  
 kWh/yr  (Tonnes/yr) نوع سوخت

توليدبرقكيلووات ساعت
  كارخانه

68،073    39،400،000  

  19،350،000   - اداره برقازبرقكيلووات ساعت
  58،750،000   68،073 كل در سال
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 هاي كليدي پروژه جنبه 

 تعامل گسترده با اپراتورهاي مشتري –

 اجرا براي  جزئيات به خوبي تعريف شده –

 جويي صرفه راهكار هر براي شده گيري اندازه يمبنا خطبا واضح  M&Vطرح  –

 طرح مالي –

 مرور انتقادي با مديريت اجرايي مشتري –

 فرآيند تائيد رسمي –

 پروژهاز دست آمده  مزاياي به 

 جريان نقدينگي مثبت فراهم شده به مالك –

 تامين مالي خارج از مخارج عملياتي موجود –

 را دريافت كرده است "اثبات شده" هاي آوري فنمالك جديدترين  –

  يافته اي كاهش انتشار آلايندگي گازهاي گلخانه –

 قابل اطمينان توليدي توان –كار كاهش توقفات  –

 كيفيت توليد بهبوديافته –

 ظرفيت اضافي توليد فراهم شده –

  مشتريبراي مزاياي به دست آمده 

 شركت  يرقابتتوان افزايش  –

 بهبود سودآوري و جريان نقدينگي  –

 ظرفيت توليد بيشتر –

 زيست محيطي  بازيگريك تلقي به عنوان  –

 كردن بازارهاي جديد توانايي دنبال –

 معرفي به منابع مالي جديد –

  
 

  خلاصه پروژه (دلار آمريكا)

هاي  جويي صرفه  هزينه اجرا  جويي صرفه راهكار  #
  ساليانه

 سال بازگشت
  سرمايه

  pocket 100،000    $            45،000 $                 2/2پيش گرمايش تهويه   1
  8/2  318،000  892،000  كاهش توان پمپاژ  2
  3/3  267،000  882،000  كاهش توان پالايش  3
  3/3  33،000  110،000  كاهش توان هوادهي فاضلاب  4
  2/2  312،000  696،000  بخار چگالشسازي  بهينه  5
  9/2  790،000  2،320،000  سايتتوليد توان در ارتقاي   6

  $              5،000،000  كل  
1،765،000                 

$  
8/2  
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  محيطي  منافع زيستدستيابي به  
هزينه  باسال از پروژه  10در طول  MT 312،170در سال يا  دي اكسيد كربن) MTتن متريك ( 31،217كاهش  –

 .دي اكسيد كربندلار آمريكا به ازاي معادل تن متريك  313/0بسيار پايين تقريباً 

  رويكردM&V  = گزينه"B" 

 قبل و بعد يها گيري اندازه –

 پايش پيوسته برمبناي مصرف واقعي –

 جديداً نصب شدهابزار استفاده از كنتورها و  –

 استمشخص  يمبناها و خط  گيري داراي اندازهجويي  صرفه راهكارهر  –

 گيري انرژي بخار براي اندازهگيري  وسيله اندازه –هاي بخار  جويي صرفه –

 ها وات ساعتكيلوگيري  كنتور براي اندازه -هاي برق  جويي صرفه –

  خلاصه"M&V" 

  جويي صرفه راهكار
داده مورد

  گيري اندازه
سطح مورد 

  گيري اندازه
هرچندوقت يكبار 

گيري  داده اندازه
  شود مي

  پيوسته  %100  بخار pocketپيش گرمايش تهويه 
 پيوسته  kW/kWh100%  كاهش توان پمپاژ
 پيوسته  kW/kWh100%  كاهش توان پالايش
 پيوسته  kW/kWh100%  هوادهي فاضلاب

 پيوسته  %100  بخار  بخار چگالش
 پيوسته  kW/kWh100%  سايتتوليد توان در 

  تناسب رويكردM&V  
 متغير  أدائمبزرگ با شرايط  سايت –

 ها جويي صرفهگذاري  صحهگيري واقعي قبل و بعد از  اندازه –

 جداسازي شدهانرژي كل هاي  ها از هزينه جويي صرفه –

 است گيري مداوم نياز اندازه ،عملياتي هايتغيير فرآيند هبمربوط  يها جويي صرفهگذاري  صحه براي –

  مزاياي استفاده از گزينهB: 

 است دتغييرات فرآينها مرتبط با  جويي صرفه –

 شود ميگذاري  صحه ،شده گيري هاي واقعي با مصرف اندازه جويي صرفه –

 سازي مفيد هستند هاي بهينه كنتورها براي ديگر فعاليت –

 عدم قطعيت (ريسك) عملكرد كمتر براي مشتري –

  معايب استفاده از گزينهB: 

 است گراننصب و پايش كنتور  –

 هاي انرژي كل هزينه اعدم تطابق ب –

  متغيرهاي توليد و مصرف انرژيبا  مبناخط ارتباط ي ارسختي برقر –
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  آهن ذوب 3-الف

 
  رويكردM&V  = گزينه"B" 

 قبل/بعد گيري اندازه –

 پايش پيوسته برمبناي مصرف واقعي –

  خلاصهM&V  

داده مورد   جويي صرفه راهكار
  گيري اندازه

 ميزان
  گيري اندازه

بار  هرچندوقت يك
انجام گيري  اندازه

  شود مي
بر روي  درايوهاي دور متغير

  پيوسته  kW/kWh  100%  دوغابهاي  پمپ

سنگ معدن  مقدار  جداكننده مغناطيسي خشك
 kW/kWhآهن و 

 پيوسته  100%

 پيوسته  %100  سوخت/هزارتن فولاد  ي كورهها مشعل و كنترل
جداسازي سنگ  غربال غلتكي

 پيوسته  kW/kWh 100%  معدن

  
  

  

  

  

 

  خلاصه پروژه (دلار آمريكا)

هاي  جويي صرفه  هزينه اجرا  جويي صرفه راهكار  #
  ساليانه

 سال بازگشت
  سرمايه

  3/3               $ 300،000        $ 1،000،000 دوغابهاي  درايوهاي دور متغير بر روي پمپ  1
  0/2  1،225،000  2،500،000  جداكننده مغناطيسي خشك  2
  5/2  1،800،000  4،500،000  ان مشعل كوره و كنترلارتقاي   3
  7/5  175،000  1،000،000  يغلتك غربال جديدآوري  فن  4

  6/2             $   3،500،000         $  9،000،000 كل  
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  يتجار ساختمان 4-الف

  
 نقاط برجسته پروژه 

 ميليون دلار آمريكا 5/2  1999قبض انرژي سال  –

 ميليون دلار آمريكا 9/1  2001قبض انرژي سال  –

 ميليون دلار آمريكا 6/0ها                                    جويي صرفه –

 اند تغييري نكرده 2000پروژه در سال  و طول دوره اجراي مبناساكنين در دوره خط وضعيت  –

  رويكردM&V =  گزينه"C" 

 برق  اصلي هاي كنتور استفاده از داده با مايملككل رويكرد  –

 است. تعيين شده 1999 ي سالمبناانرژي براي خط  آب و هوا/ارتباط  –

 است. مقايسه شده مبنابا مدل خط  ها جويي براي نشان دادن صرفه 2001 سال حاملهاي انرژيهاي مصرف  داده –

  تناسب رويكردM&V 

 مقياس پروژه بزرگ –

 % يا بيشتر)20انرژي ( بارز جويي صرفه –

د آشكارا نتوان ميساختمان تاثيرگذار بر مصرف انرژي پارامترهاي ساكنين و  تعداد همه پارامترهاي آب و هوا، –
 و بعد از اجرا) مبناخط براي  شناسايي شوند (

 تصحيح ساده هستندضرايب  –

 مورد نياز نيست مجزاگيري  اندازه –

 (آموزش) اند نيز در نظر گرفته شده افزاري نرمجويي  صرفه راهكارهاي –

  مزاياي استفاده از گزينهC:  
 گيري مي شود ها اندازهجويي صرفه درونكل ساختمان  عملكرد –

 شده است در نظر گرفتهبه صورت خودكار  كارايي انرژيراهكارهاي اثرات متقابل بين  –

 بازتاب سالانه در نتايج واقعي –

 انرژي  كل هاي با هزينه تطابق –

 بندي هزينه انرژي دجهبه بو كمكها،  جويي دهي صرفه و گزارش مبنا، براي تصحيحات خط مايملكرديابي تغييرات  –

  خلاصه پروژه (دلار آمريكا)

هاي  جويي صرفه  هزينه اجرا  جويي صرفه راهكار  #
  ساليانه

 سال بازگشت
  سرمايه

  5/4  $              202،000           $     900،000 سيستم روشنايي  1
  6/5  62،000  350،000  كارآمد انرژي  موتورهاي   2
  4/3  296،000  1،000،000  هاي سيستم تهويه و سرمايش كنترل  3
  4/1  40،000  55،000  مديريت انرژي و آموزش  4

  8/3  $              600،000            $   2،305،000 كل  
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  معايب استفاده از گزينهC:  
كمتر هاي ساليانه  د. گزارشنده نشان مي "30هم زمان" دخورخيلي زيادي براي باز اتهاي ماهيانه، تغيير گزارش –

 .گيرند قرار ميتحت تاثير تغييرات 

 كردجدا انرژي كنترل نشده  اثراتجويي را از ديگر  صرفهراهكارهاي  توان نمي –

 است %) سخت10ا كم هستند (كمتر از ه جويي كه صرفه در جائيكاربرد آن  –

را شناسايي و كمي  مبناخط  لازم و عمليات داشته باشد تا تصحيحات مايملكممكن است نياز به بررسي خاص  –
  .كند

                                                 
30 - Real time 
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  موسسات تامين ماليهاي محلي و  بانكضمانت براي ساز و كارهاي  -پيوست ب
  

  IFC/GEF از طريق يانرژ ييكارا يمال نيتام سازي تجاريبرنامه 
) GEFزيست جهاني ( با تسهيلات محيطاست  جهاني گذاري خصوصي بانك موسسه سرمايهكه  )IFCالمللي تامين مالي ( بين گروه

يك برنامه  اين دوتامين مالي اسكوها به دست آورد.  براي را هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكاطمينان تا   مشاركت كرده
ريسك اعتبار  نسبي هاي تضمين ترين برنامه ند كه يكي از موفقا هايجاد كرد هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكتضمين براي 

بخشي از در ه شده و اميدن CEEF(" IFC/GEF31"سازي تامين مالي كارايي انرژي ( تجاري ،برنامهاين در سراسر دنيا شده است. 
ساير . اين برنامه و شود مي شريك هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكتجهيزات توسط خريد  تامين مالي براي ريسك اعتبار

د، در برنامه نتامين مالي كمك كن براي هاي محلي و موسسات تامين مالي بانك هاي غلبه بر نگراني براي توانندمي ها كهبرنامه
  .خواهد گرفتبررسي و تحت پوشش قرار مورد مخصوص هر كشور  IEEFP يكآموزش بان

  اجرا شده است، به صورت زير است: IFC/GEFكه توسط  CEEFيك نماي كلي از برنامه 

 كشور اروپاي شرقي 6در  اجرا 

 در مجارستان آغاز شد 1997در سال برنامه آزمايشي  –

 كشور جديد گسترش پيدا كرد 5به  2003در سال  –

 اجرا شدچين  ي دربرنامه جديد 2006ال در س –

  تامين وجهGEF و IFC پوشش مي دهدتضمين را  هاي اندوخته 

 موارد زير است هاي مختلف شامل مالي براي بخش خدمات: 

 ي مختلفهاان ساختمانمالك –

 اسكوها –

 اي هاي گرمايش منطقه شركت –

 برق و حرارت زمان هاي توليد هم شركت –

  ياسمق -كوچكتوده و باد  يستز هاي شركت –

 صنعتيهاي  كارخانه –

 ")SMEs"اندازه ( -هاي اقتصادي كوچك و متوسط بنگاه –

 بخش شهرداري/عمومي –

 ها بيمارستان –

  خانوار چندتك يا  مسكونيهاي بخش –

 هاي خودكار و توزيع گرما، بهبود  سازي توليد گرمايش و سرمايش، كنترل شامل: بهينه متداول اين برنامههاي  پروژه
 هاي روشنايي و فرآيندهاي صنعتي است. كارايي سيستم

 مجاز طيف معاملات: 

 ميليون دلار 875/1= معامله تك  نحداكثر تضمي –
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 كنداستفاده مي ورتفوليوپرويكرد  از براي معاملات كوچكنبوده و  حد پايينداراي  –

  عبارتند از: CEEFضوابط اصلي برنامه 
 عمومي هاياز بخش برخيبخش خصوصي و براي  – آن : كل انواعكارايي انرژي اجرايي قابليت 

 به كار رفته يپورتفوليوهاي  و تضمين يهاول ضرر، فرع بازپرداخت معادل% از اصل وام، 50ها: تا  ضمانت 

 سال 8ميليون دلار آمريكا، حداكثر زمان =  875/1معامله:  هر براي ضمانتاكثر دح 

 سال درتضمين  مسئوليت% از  40/1-75/1ضمانت:  هزينه 

 شده به بازپرداخت تقسيم مبالغ ؛مطالبه بازپرداخت توسط بانك ؛وام بانكيتسريع روز بعد از  90ضمانت: پرداخت  مطالبه 
  ها خالص هزينهتناسب 

  ی ندرتبه ب"AAA"  توسطIFC :كاهش  ضمانتمتناسب با  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكمورد نياز  اندوخته
 .كند موسسه تامين مالي را تقويت مي )ROE( بازگشت سرمايه كهبه طوري يافته 

 توسط تامين مالي  اتموسسواجد شرايط:  هاي محلي و موسسات تامين مالي بانكIFC هاي  مهارت و منشأ ثبت برمبناي
 .شوندميانتخاب بازاريابي 

  اندوختهميليون دلار آمريكا  15: تامين وجهسطوح GEF گذاري سرمايهظرفيت ميليون دلار آمريكا  75، تاIFC،  كل
 ميليون دلار 90ظرفيت ضمانت = 

 :تامين وجه  ،هاي توسعه ها و ايجاد ظرفيت سازي پروژه آماده جهت براي همه طرفين لازم كمك فني به منظور كمك فني
 .شودمي انجام

 تائيد:هاي  رويه 

 تعهدهاي مطابق دستورالعملموسسه تامين مالي بانك محلي و دلار،  50،000كمتر از  يها ضمانتبراي :پورتفوليو –
 .دهدقرار ضمانت  تحت را وام تواند به صورت خودكار مي مورد توافق مالي

مالي مورد  تعهددستورالعملهاي بر اساس  :دلارميليون  500،000دلار تا  50،000ها از  : ضمانت32تسهيل شده –
 روزه 15اعتراض  عدمفرايند تاييد با  ،توافق 

  پروژه براي هر بازبيني ، هروز30فرآيند تائيد  با ميليون دلار آمريكا 875/1تا  500،000از  يها ضمانت: استاندارد –
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  كند در زير است: مي را ترسيم  CEEFساختار دياگرامي كه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مجارستان: IFC/GEFشده در اولين برنامه  دروس كليدي آموخته
  اي را  شده ويژه طراحي تامين ماليتا است نياز  كارايي انرژي عمده كاربر نهاييتامين مالي براي هر بخش متفاوت رويكرد

برآورده را  اي) چندخانواري، گرمايش منطقه ساختمانهاي(مانند  هاي هدف بخش خاصايجاد كند كه جايگاه اعتباري 
 كند. 

 تسهيل شوند بايد اجراهاي  يهرو، 

  رهبرفرد دارا بودن و  هاي متعدد ها و شاخه بخش درگير كردن موسسات تامين مالي:تعامل و آموزش مداوم كارمندان 
 و بازاريابي منشأ ثبت) بمشي و  ) اعتبار و خطالف: براي

 حياتي  كارايي انرژي كسب و كار و هاي محلي و موسسات تامين مالي بانك معاملاتبراي افزايش حجم اي فني ه كمك
 .است

 

GEF 
I.F.C 

GEF $ 

 $اعطاي كمك هزينه

 ضمانت قرارداد مايملك

 موسسات
تامين مالي محلي  

 ضمانت معامله

 كاربر نهايي شركت ليزينگ اسكو

 كاربر نهايي كاربر نهايي

 خدمات انرژينامهتوافق اجاره نامه





  44ساختارهاي تامين مالي          –پيوست ج  

  ساختارهاي تامين مالي - جپيوست 
  

  ساختار تامين مالي روشنايي خيابان شهري (مجارستان)
  هاي كليدي: ويژگي
 هاي كوچك بازار هدف: شهرداري 

 كند يسازد و نصب ميرا م خياباني روشنايي هاي سيستم ،كوچك ياسكو 

 حمايت ضمانت تحت ميليون دلار آمريكا،  1 تقريبا اي، با بانك تسهيلات اعتباري چند پروژهIFC 

 شودواگذار د به آساني به بانك نتوان كه مي است ثابت هاي پرداخت درخواستنامه اسكو با كاربران نهايي  توافق 

 بدقت مد نظر دارد ياعتبار شهردار اسكو از طريق بانك. 

 تعهد استاندارد راهنماهاي  

  كند مي تاميننگهداري را  عملياتبرق، اداره.  
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  كارايي انرژيعمده  هاي آوري فن -پيوست د
  

گذاران درنظر گرفته شده  مرجع براي سرمايه فهرستبه عنوان  ، اثبات شده كارايي انرژيبا دوام ،غالب هاي آوري فن زير فهرست
  اند. مشخص شدهپررنگ داخل پرانتز ايتاليك  به صورت مربوطه متداول هر مورد، سطح ريسك است. در

  (كم)روشنايي با كارايي بالا 

  سيستم گرمايش، تهويه و كنترل هوا (ارتقايHVAC ((متوسط تا زياد) 

 ساختمان و جديد خودكار  هاي كنترلHVAC گيري) سخت براي اندازه -(زياد 

 )درايوهاي دور متغيرVSDs(متوسط تا زياد)هاي موتور  ها و پمپ ) بر روي فن 

  كمچيلرهاي با كارايي بالا)( 

 (كم) بويلرهاي با كارايي بالا 

  (كم) احتراق و مشعلارتقاي 

  شده باشد)توافق ها  قيمت بر (كم اگر سوختتغيير 

 (كم) ها، شيرهاي آب هاي بهداشتي، دوش سرويسدر آب، يعني  جوييصرفه 

 (كم) هاي بخار بازيافت گرما و تله 

  (كم) توانضريب اصلاح 

  صنعتي هستند: سايتهايهاي زير منحصر به  جويي صرفههاي  آوري فن
 (كم) جديدفرايند  خودكار هاي كنترل 

 (كم) فرآيند بازيافت گرما از هوا و آب 

 هاي زيادمتغيرداراي  – زياد( سايي پيكاستفاده در  براي برق و حرارت زمان توليد هم( 

  (كم)بازيافت آب 

  (كم تا زياد)تجهيزات فرايند ارتقاي 

  آوري) بسته به فن –(متوسط تا زياد تغييرات فرآيند 

 

 بالا، به همراه دوره بازگشتفهرست از به كار رفته  هاي آوري فنهاي كليدي برخي از رايجترين  ، جنبهادامهداده شده در  موارد نشان
  ساده).سرمايه كل هزينه اجرا = دوره بازگشت  ÷ليانه اسهاي  جويي ها است (صرفه ساده آن سرمايه

  ):هسال 3 تا 2ساده يهسرما بازگشت( روشنايي
 دهد. ها ارائه مي در ساختمان كارايي انرژيبراي بهبود  اي را گترين پتانسيل مقرون به صرفهراغلب بز 

 را به خوبي كاهش دهند. نگهداري و تعميراتهاي  توانند هزينه مي با تكنولوژي جديد يها فلورسنت و بالاست هاي لامپ 

 ديداري را بهبود  آسايشانرژي را كاهش داده و مصرف  ،هاي روشنايي روز و طراحي روشنايي طبيعي روز كنترل
 بخشد. مي

  هاي  هاي الكتريكي، لامپ هاي فلورسنت موجود شامل بالاستچراغاصلاحات برايT8 رفلكتورها، و. 
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 هاي  جويي صرفهها و حسگرهاي حضور  سنج با استفاده از زمانتوانند  مي دائمغيربا اشغال هاي جلسه و ديگر فضاهاي  اتاق
 به دست آورند.توجهي را  انرژي قابل

 و  محوطه خارجيشب هنگام امنيتي ها، روشنايي  پله از جمله روشنايي راه امنيتيشامل روشنايي كمتر  تاثير هاي بافرصت
 است. علائم خروج

  )ساله 5 تا 3ساده سرمايه بازگشت( موتورها
  ًطولاني در  زماني هاي بازگشت سرمايه دارد كه يك موتور در دوره وقتيجايگزيني موتور الكتريكي با كارايي بالا معمولا

 .باشد كند، يا در پايان عمر موتور بار زياد كار

  شود.بازگشت سال  2تواند در كمتر از  موتورهاي استاندارد به طور معمول مي نسبت به  هزينهافزايش 

 مهم است. انتخاب سايز موتور متناسب با پروفايل بار واقعي ،توان الكتريكيضريب  لبراي بهبود كارايي و كنتر 

VSD هسال 5تا  3ساده يه(دوره بازگشت سرما(  
 رود. ميها به كار  ها و فن براي موتورها، پمپ 

  كاربرد دارد.با بار عملياتي متغير هايموتوربراي 

 جويي كند درصد در مصرف توان صرفه 40تواند  مي. 

 در يك بسته قرار گيردها  تواند با كنترل مي. 

 كند عمر موتور را طولاني مي. 

HVAC هسال 8تا  2ساده يه(دوره بازگشت سرما(  
 هاي  سيستمHVAC  كند ايجاد مي را ها ساختمان ونآسايش حرارتي دردر كل سال. 

 هاي  در آب و هواي مرطوب، سيستمHVAC كند تا آسايش را حفظ كند و كيفيت هواي  را از هوا حذف مي رطوبت
 داخلي را براي افراد و تجهيزات حساس كنترل نمايد.

 33درصد كل مصرف انرژي و 50 مصرف كننده تقريباًو  هستند ي تجاريها ساختمانكنندگان انرژي در  بزرگترين مصرف 
 درصد كل مصرف برق هستند.

 و  ضعيف نگهداري و تعميراتشرايط  دارايقديمي، معمولاً  ،هاي موجود در ساختمان شده، پكيج هايمطبوع تهويه
 .هستندناكارامد 

  داخلي را افزايش دهند محيط آسايش و توانند كارايي شده ميپكيج واحدهاي جديد. 

  تجهيزات اندازه درست انتخابHVAC بار كامل با يك فرصت مهم است زيرا عمليات )full load( مدتر از عمليات كارآ
 بايدبار جزئي يك واحد بزرگ  اعمال واحد كوچكتر به جاي 2 مرحله اي كردناست. كاهش ظرفيت فن يا  جزيي باربا 

 .گرفته شونددرنظر 

  نصبVSD موتورهاي  بر رويهاHVAC 

  هستند سيستمناكارآمد عمليات باعث كه   ساز هوا و آب براي حذف نقاط مشكلتامين هاي  سيستمتوازن. 

  داري  تعمير و نگهبهبود 

 زمان حذف گرمايش و سرمايش هم 

  هاي ديجيتالي مستقيم و كنترلاكونومايزرها نصب 

 هواي ثابتحجم هواي متغير در مقابل جريان به  تبديل 

 كاهش تهويه 

 ها) (كنترل هاي خالي از سكنه يا تنظيم مجدد دماخاموش كردن قسمت 
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  ):هسال 10 تا 5 ساده سرمايه بازگشت دوره( چيلرها
 تا  شودميساختمان توزيع  هواسازهايبه كنند كه به بارهاي فرآيند يا  را فراهم مي يچيلرهاي مركزي آب سرد

 د.نكن خنكزيست داخلي را  محيط

 وجود هستند.مدرصد كارآمدتر از تجهيزات  30-40هاي جديد چيلر معمولاً  مدل 

  :چيلرهاي گازسوز2و  برقي) چيلرهاي 1دو دسته اصلي ( 

 به كارايي بالا پايه (بار اصلي )ياصلاح چيلر(ها ( 

  براي به حداقل رساندن انرژي كمپرسور كندانسور مديريت تنظيمات چيلر و 

 پمپاژ براي توزيع آب سردشدهسازي انرژي  بهينه 

 سازي عمليات  بهينهHVAC :براي 

 كنترل دما/رطوبتبهبود  –

 غيرضروري يحذف بارهاي سرمايش –

  برنامه بازيافتCFC مديريت اهداف  هر دو. جايگزيني چيلر ممكن استCFC كارايي انرژي را به دست آورد. و 

  ):هسال 5 تا 1 ساده سرمايه بازگشت دوره( بويلرها

 بويلر: دو نوع 

  بويلرهاي بخار
 كه بخار با فشار بالا مورد نياز است معمولاً جائي –

 در ساختمان بزرگ قديمي (مانند بيمارستان) مرسوم است –

 راه ناكارآمد براي توليد آب گرم –

  آب گرم
 گرم براي توليد آب راهكارآمدترين  –

 گرم گرم براي بارهاي گرمايش آب جايگزيني بويلرهاي بخار با بويلرهاي آب 

  نگهداري و تعميرات عملياتبهبود 

 ر بويلچند  با هاي بندي در دستگاه همرحلاتي/سازي عملي بهينه 

 هاي بويلر سازي كنترل بهينه 

 تنظيم يا جايگزيني مشعل 

 افزودن بويلرهاي كوچك براي بارهاي كم: 

 هاي انرژي  مصرف سوخت/هزينهكاهش  –

 انتشار آلايندگي كاهش  –

  و تعميرات نگهداريهاي  هزينهكاهش  –

 بالاترقابليت اطمينان  –

  ):هسال 4 تا 2ساده سرمايه بازگشت دوره( گرما بازيافت

 براي استفاده  گازهاي خروجيهواي گرماي اتلافي از آب، گرماي فرآيند و آوري  جمعهاي بازيافت گرما براي  دستگاه
 :گرمايش مجدد آن در پيش

o هواي ورودي ساختمان 



  48     هاي عمده كارايي انرژيآوريفن –پيوست د  

o هواي احتراق بويلر 

o بويلر ورودي آب 

o  مصرفيورودي آب براي آب گرم 

  )هسال 5تا  3ساده يه(دوره بازگشت سرما HVAC و يدجد ساختمان خودكار هاي كنترل

 بر مبناي هواي فشرده باشندنيوماتيك هاي  هاي قديمي ممكن است هنوز سيستم كنترل 

 هستندهاي بيشتري  قابليت داراي تر و تر، مطمئن هاي الكترونيكي جديد دقيق كنترل 

 عمليات روشنايي، چيلر، بويلر و  توان ميHVAC د:را خودكار كر 

 33بار تخفيف   

 بهينه گرم كردن/توقف/استارت 

 كنترل تهويه 

  كنترل پيشرفته همراه است:هاي  آوري فنسيستم مديريت انرژي كل ساختمان با ديگر 

 ،افراد ايمنيو  سوزي آتش امنيت 

 گزارش يدتول و هشدار پايش 

 گيرانه يشپ نگهداري و تعميرات يزير برنامه 

 انتخاب تجهيزات بسته به نياز و بودجه 

  سازد هايي فراهم فرصت مايملك شده ريزي برنامهآتي گسترش براي كه  سيستمهاييانتخاب 

 ممكن استيوماتيك نسيستم  انجام اصلاح 

 گيري از راه دور هاي پايش/اندازه قابليت 

  ):هسال 10 تا 3ساده سرمايه بازگشت دورههاي ساختمان (ته و روزنهسپو

 تواند  دهد و اغلب مي مصرف انرژي را كاهش مي ،آب و هواي گرم برايانعكاسي هاي  پوششنصب با  بندي بام همراه عايق
 .شود همراه عمدههاي  با پروژه

 ساختمان براي تهويه مناسب: وضعيت فشار بررسي 

o  ورودي و خروجيهواي ميزان متعادل كردن 

o ها افزودن درزگير هوا بر روي درها و پنجره 

o هاي غيرضروري و روزنهها  درزگيري شكاف 

  گرماي خورشيد و/يا اتلاف حرارت بهرهي كاهش اپنجره بر پوششنصب 

 بالاتر انرژي با كاراييهاي  ها با شيشه جايگزيني پنجره 

مربوطه و  هاي آوري فن، مايملكنوع اند. مقادير واقعي با  سطوح ريسك و دامنه بازگشت سرمايه ذكر شده در بالا به يكديگر وابسته
تغيير خواهند كرد. بيشترين سازگاري ريسك و اطلاعات  توجهي ، به طور قابلعمليات و نگهداريافراد سطح تخصص كارايي انرژي 

.بندي بام) (مانند عايق داردافراد دخالت از  را پذيريتاثير  كمترينمرتبط است كه  يهاي آوري فن به سرمايه بازپرداخت
                                                 

33 - Load shedding -   قطع عمدي برق در بخش يا همه سيستم توزيع برق به منظور جلوگيري از آسيب ديدن همه سيستم وقتي كه ميزان تقاضا به
  ظرفيت سيستم فشار مي آورد.
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  ردادهاي قرا نمونه -هپيوست 

  (اسكوها) يانرژ خدمات يها نامه توافق 1-ه
 كاراييسازمان ارزيابي در سراسر جهان براي  كارايي انرژينفعان  توسط ذي به صورت مستمرنمونه  يها نامه رود كه توافق انتظار مي

  .گيرد قرار IEEFP خزانه درد و براي دسترسي مشتركين وش ارسال

  )مانكاراني(پ ساخت يها نامه توافق  2-ه
كارايي سازمان ارزيابي در سراسر جهان براي  كارايي انرژينفعان  هاي نمونه به صورت مستمر توسط ذي نامه رود كه توافق انتظار مي

 قرار گيرد. IEEFPارسال شود و براي دسترسي مشتركين در خزانه 

  (پيمانكاران) عمليات و نگهداريهاي  نامه توافق 3-ه
كارايي سازمان ارزيابي در سراسر جهان براي  كارايي انرژينفعان  هاي نمونه به صورت مستمر توسط ذي نامه رود كه توافق انتظار مي

 قرار گيرد. IEEFPارسال شود و براي دسترسي مشتركين در خزانه 

  (پيمانكاران) M&Vهاي  نامه توافق 4-ه
كارايي سازمان ارزيابي در سراسر جهان براي  كارايي انرژينفعان  مستمر توسط ذيهاي نمونه به صورت  نامه رود كه توافق انتظار مي

 قرار گيرد. IEEFPارسال شود و براي دسترسي مشتركين در خزانه 

  يانرژ يمهندس مشاور يها نامه توافق 5-ه
سازمان ارزيابي عملكرد در سراسر جهان براي  كارايي انرژينفعان  هاي نمونه به صورت مستمر توسط ذي نامه رود كه توافق انتظار مي

 قرار گيرد. IEEFPارسال شود و براي دسترسي مشتركين در خزانه 
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